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В книге рассмотрены популярные модели современных телевизоров 1998—2002 г.г. выпус- 
ка известных производителей: ЛС, 1С ЕГЕСТВКОМС$, КОЕЗЕМ, РНШР$, ЗАМЗУМС 
ЕГЕСТКОМС$, ЗНАКР, ЗОМУ, ТОЗН!ВА. Всего рассматривается 16 телевизионных шасси, на 
которых производится более 100 моделей телевизоров с диагоналями кинескопа от 10 до 52 


ДЮЙМОВ. 


Впервые в одной книге представлена информация о столь большом количестве мо- 


делей. 


По каждой модели приводятся принципиальная схема, подробное описание работы всех ее 


составных частей, типовые неисправности и методика их поиска и устранения. 


Кроме того, по каждой модели приводится порядок регулировки узлов в сервисном режи- 


ме, которая необходима после их ремонта. 


Книга предназначена для специалистов, занимающихся ремонтом телевизионной техники, 


а также для радиолюбителей, интересующихся этой темой. 
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Предисловие 


В книгу вошло описание 16 телевизионных 
шасси известных производителей: ЛС, ЕС 
ЕСЕСТВОМС$, ВОЗЕМ, РНЫР$, ЗАМЗОМС 
ЕГЕСТКОМЮ$, ЗНАКР, ЗОМУ\У, ТОЗНВА. На 
этих шасси выпускаются более 100 моделей те- 
левизоров различного класса — от бюджетных 
до топ-моделей класса Н!:-Еп4, на основе кото- 
рых можно реализовать домашний театр. 

Бурное развитие современных технологий 
привело к тому, что на рынке появились ЕСО-те- 
левизоры по вполне демократичным ценам. 
Вполне естественно, что информации о новинках 
в открытой печати всегда недостаточно. Книга 
поможет решить и эту проблему — одна из глав 
посвящена схемотехнике (СО-телевизора ком- 
пании ЗНАКР. 

При подборе материалов авторы руково- 
дствовались их востребованностью: анализиро- 
вался рейтинг продаж моделей в Москве и регио- 
нах, а также учитывалась информация сервис- 
центров об отказах различных моделей телеви- 
зоров. 

По каждому шасси приводятся принципиаль- 
ная схема (а по некоторым — структурная и мон- 
тажная), подробное описание работы его узлов, 
электрические регулировки шасси, которые не- 
обходимо выполнить после ремонта, подробное 
описание сервисного режима и, главное, типо- 
вые неисправности, их проявление и способы 
устранения. 

При написании материалов книги авторы ис- 
пользовали фирменные сервисные руководства, 
включающие подробные инструкции по регулировке 
и ремонту телевизионной техники, каталоги из баз 
данных интегральных микросхем зарубежных про- 
изводителей и, многолетний опыт специалистов 
сервисных центров Москвы и регионов. 

Возможно читатели в ходе ремонта обнару- 
жат некоторые несоответствия схемы своего те- 
левизора приведенным в книге. Это объясняется 
тем, что производители всегда оставляют за со- 
бой право на изменение схем с целью улучшения 
потребительских характеристик телевизоров. 

Ввиду того, что книга представляет собой 
сборник статей разных авторов, структура глав в 
книге неоднородна.По мнению редакции, в таком 
варианте есть свои преимущества: каждый автор 
предлагает свои подходы крешению проблем ре- 
монта телевизионной техники. Надеемся, от этой 
книги будет больше пользы, чем от труда, в кото- 
ром преобладает один подход к теме. 


Необходимо иметь в виду, что регулировка 
параметров изображения и звука в сервисном 
режиме требует особой осторожности. Установка 
некорректных значений параметров может при- 
вести к выходу из строя его узлов. Поэтому экс- 
периментировать с сервисным режимом не сто- 
ит. Со своей стороны, авторы и издательство не 
несут ответственности за выход из строя телеви- 
зора вследствие ошибок, допущенных при рабо- 
те в сервисном режиме. 


При подготовке книги использованы следую- 
щие материалы журнала «Ремонт & Сервис»: 

Н. Тюнин. Телевизоры фирмы У\С, собранные на 
шасси СЁ. Критические неисправности и сервисные 
регулировки (Р&С №1, 2001). 

-Н. Тюнин. Регулировка и ремонт телевизоров 
«ЁС СЕ-29Н9ОТМИЖМИММ» на шасси МС-71В (Р&С №7, 
2000). 

Н. Тюнин. Телевизоры ЁС на шасси МС-994. Уст- 
ройство, регулировка и ремонт (Р&С №12, 2003). 
Н. Тюнин. Телевизоры «Возеп 1420/2120» — 


` взгляд изнутри (Р&С №11, 2003). 


П. Потапов. Устройство, ремонт и настройка 
телевизоров Ко{5еп 25/29 дюймов на шасси СН-10 
(Р&С №12, 2003). 

Н. Тюнин. Телевизоры РНШР$ на шасси 
МО1.2Е АА. Критические неисправности, ремонт и 
сервисные регулировки (Р&С №7, 2000) 

П. Потапов. Устройство, ремонт и настройка 
телевизоров РНШР$. Шасси [01.2Е АА (Р&С, №6, 
2003). 

А. Сиверов. Телевизоры фирмы РНШИР$ на шасси 
[7.1А/АА. Устройство и ремонт (Р&С №3, 2002). 

П. Потапов. Устройство, ремонт и настройка 
телевизоров на шасси Е9.1Е АВ (Р&С №4, 2003). 

А. Коннов. Телевизоры ЗАМ$ИМС на базовом шас- 
си КУЛА (Р&С №8, 2002). 

Н. Тюнин. Регулировка и ремонт телевизоров 
ЗАМ$ИМС на шасси К$2А (Р&С №7, 2003) 

А. Пескин. Телевизоры ЗНАВР на шасси ИЦА-1 
(Р&С №8, 2002). 

А. Коннов. ЕСО-телевизоры. Устройство и ре- 
монт телевизора АЯЦО$ ЕС-10АЗЕЕ (Р&С, №10, 
2002). 

П. Потапов. Устройство, ремонт и настройка 
телевизоров ЗОМУ на шасси ВЕ-5 (№10, 2003). 

Н. Тюнин. Телевизоры $ОМУ на шасси ЕЕ-2. Уст- 
ройство, регулировка и ремонт (Р&С, №9, 2003). 

П. Потапов. Устройство, ремонт и настройка 
телевизоров Тозфа на шасси З6Е (Р&С, №8, 2003). 


Глава 1. Телевизоры УМС 


Модели: А\-А14М2/Т2, АУ-К14М2/Т2, АУ-А21М2/Т2, А\У-К21М2/Т2 
Шасси: СЁ 


Устройство и принцип работы 


Шасси СЁ применяется фирмой ЛС для изго- 
товления бюджетных моделей телевизоров, та- 
ких, например, как А\У-А14М2/Т2, А\У-К14М2/Т2, 
А\/-А21М2/Т2, А\-К21М2/Т2. Шасси СЕ представ- 
ляет собой гетинаксовую плату, на которой уста- 
новлены почти все элементы схемы. Видеоуси- 
лители сигналов ВСВ размещены на отдельной 
плате, которая установлена непосредственно на 
цоколе кинескопа. Несмотря на относительно 
низкую стоимость телевизоров, потребителю 
предлагается довольно большой набор функцио- 
нальных возможностей. 

Модели с индексом «М» мультисистемные, ас 
индексом «Т» имеют декодеры сигналов систем 
РАЁ, ЗЕСАМ и МТ$С 3,58/4,43 (последний — по 
НЧ-входу). Любая из моделей может оснащаться 
расширенным европейским декодером тепетек- 
ста с четырехстраничной памятью и автоматиче- 
ским декодированием режимов РГ-ОР/ТОР. 

Установленный на шасси тюнер типа СЕЕЧ544- 
В01/03 с цифровым управлением и настройкой 
методом синтеза частот позволяет принимать те- 
левизионные программы в метровых (УНЕ 1: 
46,25...168,25 МГц; УНЕ Н: 175,25...463,25 МГц) и 
дециметровом (ЦНЕ: 471,25...863,25 МГц) диапазо- 
нах волн, а также на кабельных каналах ($31...341). 

Управление телевизором возможно как с пе- 
редней панели телевизора, так и с помощью ПДУ 
посредством системы экранного меню (0$0). 
ОЗ поддерживает три языка — русский, англий- 
ский и китайский. Наличие 12-часового таймера 
на включение/выключение и соединителей НЧ- 
входа/выхода на фронтальной и тыловой пане- 
лях значительно расширяет возможности моде- 
лей. Источник питания работает в широком диа- 
пазоне входного напряжения — 120...240 В, что 
немаловажно для российских условий. Принци- 
пиальная схема телевизора и осциллограммы 
напряжений в характерных точках приведены на 
рис. 1.1—1.3. В ее состав входят: 

® ИП на основе ШИМ-контроллера ЗТБ- 

[6653 (!1С921); 
® тюнер типа СЕЕЦ544-В01/03 (10001); 


» микроконтроллер М37212М6б-ххх$Р (1С701); 

® многофункциональная микросхема ТВ1226ВМ 
(1С201); 

® УПЧИЗ и детекторы на микросхеме М52342$5Р 

(1С101); 

выходной каскад кадровой развертки на мик- 

росхеме [А7840 (1С421); 

® выходной каскад строчной развертки на 

дискретных эпементах; 

УМЗЧ на микросхеме АМ5265 (1С651); 

декодер телетекста на микросхемах СЕ72305, 

СЕ70204 (©8801, 1С802); 

® видеоусилители (0351—0353). 

Основную функциональную нагрузку в схеме 
несут две микросхемы: микроконтроллер 1С701 и 
многофункциональная микросхема !С201. 

Микроконтроллер 1С701 типа М3З7212М6б- 
хххЗР фирмы МИТЗИВИ$ЗН! обеспечивает боль- 
шинство функций по оперативному управлению 
всеми узлами телевизора. Кроме того, на него 
возложена функция сервисных регулировок. 
Микроконтроллер имеет две цифровые шины 
РС. Первая шина (выв. 37, 39) связывает его с 
многофункциональной микросхемой !С201 и слу- 
жит для регулировки параметров изображения и 
звука в рабочем и диагностическом режи- 
мах. Вторая шина (выв. 36, 38) подключена к 
микросхеме ЭСППЗУ 1С702 типа АТ24С04, в ко- 
торой микропроцессор хранит информацию о па- 
раметрах настройки (частота, диапазон, уровень 
громкости ит. д.). 

Назначение остальных выводов микрокон- 
троллера следующее: 

® выв. 1, 2 — входы синхроимпульсов строч- 

ной и кадровой частоты ТТЛ-уровня для 
схемы О$0; 

® выв. 6 — выход сигнала управления схемой 

шумоподавления в радиоканале; 

® выв. 8 — выход сигнала включения индика- 

тора таймера; 

» выв. 9, 10 — выходы сигналов управления 

режимами УМЗЧ; 

» выв. 11, 15 — входы схемы опроса клавиа-, 

туры; 

® выв. 12 — выход сигнала блокировки звука; 
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1С201 (13) 
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5008 


Рис. 1.3 


выв. 13 — выход сигнала опознавания теле- 
визионной системы; 

выв. 16 — вход сигнала ДУ фотоприемника; 
выв. 17, 20—22 — входы/выходы сигналов 
управления тюнером; 

выв. 19 — выход сигнала включения ИП; 
выв. 24, 25 — выводы для подключения ре- 
зонатора 8 МГц; 

выв. 23, 26 — общий; 

выв. 27 — напряжение питания +5 В; 


1С421 (4,5) 


эов{н) 100в{Н) 15В(Н} 


выв. 30 — вход импульса сброса микрокон- 
троллера; 

выв, 31, 32 — выходы сигналов управления 
схемами режекции и переключателем ПЧ 
звука; 

выв. 33 — вход схемы защиты от перегруз- 
ки (аварии) ИП; 

выв. 34 — вход схемы АПЧ; 

выв. 48 — вход схемы защиты: от рентгенов- 
ского излучения; 
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® выв. 49—52 — выходы сигналов схемы ОЗО. 

Микроконтроллер питается от стабилизатора 
напряжения +5 В (1С 703), который подключен к 
источнику +15 В ИП. В состав 1С703 также входит 
схема начального сброса, которая формирует на 
выв. 30 10701 импульс отрицательной полярно- 
сти в момент включения ИП телевизора для пе- 
ревода в исходное состояние всех его узлов. 

В состав многофункциональной микросхемы 
1С201 типа ТВ12268ВМ№ фирмы ТОЗНШВА входят 
схема обработки сигнала яркости, декодеры сиг- 
налов цветности систем РАЁ, ЗЕСАМ, МТЗС, ви- 
деопроцессор и синхропроцессор. Особенность 
микросхемы состоит в том, что для формирова- 
ния опорных сигналов декодеров цветности и 
синхропроцессора используется один кварцевый 
резонатор на частоту 16,2 МГц. Микросхема име- 
ет интегрированные линии задержки для работы 
канала яркости и декодеров. Управление режи- 
мами работы микросхемы, а также все регулиров- 
ки параметров изображения и звука выполняются 
по цифровой шине РС (выв. 9, 10). Видеопроцес- 
сор микросхемы имеет схемы контроля темново- 
го тока лучей кинескопа и автоматического балан- 
са белого. У микросхемы имеются входы для под- 
ключения внешних цифровых (выв. 18—20) иана- 
поговых (выв. 23—25) видеосигналов. 

На рассматриваемом шасси в случае возник- 
новения критических неисправностей предусмот- 
рена защита: 

® преобразователя ИП; 

® вторичных цепей ИП; 

® выходного каскада кадровой развертки; 

® выходного каскада строчной развертки (за- 

щита от рентгеновского излучения). 


Защита преобразователя ИП 


Схема ИП представляет собой однотактный 
обратноходовый преобразователь и построена 
на основе микросхемы 10921 типа ЗЭТК-Е6653 
фирмы ЗАМКЕМ. Микросхема состоит из схемы 
управления и силового полевого транзистора 
структуры МОЗЕЕТ. В составе микросхемы име- 
ются схемы защиты от превышения входного на- 
пряжения, токовой защиты и термозащиты. В де- 
журном режиме преобразователь ИП работает 
на частоте около 17 кГц (осц. 19), а в рабочем — 
на частоте около 100 кГц (осц. 20). 

Если сетевое напряжение превысит 260 В, на- 
пряжение на выв. 4 микросхемы 1С921 станет 
больше 20,5 В, сработает схема защиты по пере- 
напряжению и опорный генератор преобразовате- 
ля будет заблокирован. В результате напряжения 
всех вторичных источников ИП станут равны нулю. 


В спучае токовой перегрузки ИП, возникающей 
в результате неисправностей элементов ИП илив 
нагрузочных цепях, возрастает ток через силовой 
ключ (выв. 2, 3 микросхемы), а значит растет па- 
дение напряжения на датчике тока К922 К923, ко- 
торое подается на вход схемы токовой защиты — 
выв. 1 1С921. Когда его значение превысит 0,73 В, 
схема срабатывает и блокирует работу опорного 
генератора преобразователя, что приводит к сня- 
тию всех выходных напряжений ИП. 

В дополнение к встроенной схеме защиты от 
перенапряжения имеется внешняя схема защи- 
ты. Она реализована на элементах К9З2, К9З4, 
0927 и контропирует входное напряжение пре- 
образователя. Если его величина выше нормы, 
потенциал в точке соединения резисторов К9З2, 
К9З4 становится больше 6,8 В. В результате ста- 
билитрон 0927 открывается и высокий потен- 
циал поступает на вход схемы защиты от токо- 
вой перегрузки. Далее схема работает, как и в 
случае токовой перегрузки. 

Встроенная в микросхему 1С921 схема термо- 
защиты блокирует опорный генератор, когда 
температура кристапла микросхемы превышает 
140 °С. 


Защита вторичных цепей ИП 


Схема защиты реализована на транзисторе 
0981. Выходы вторичных стабилизаторов ИП 
+12 В (1С 971), +9 В (15972), +5 В (1© 973) и +5 В 
ТЕХТ (1©974) подключены через разделительные 
диоды 0981—0983, 0986 к базе транзистора 
0981. В случае перегрузки или неисправности од- 
ного из интегральных стабилизаторов напряже- 
ние на его выходе становится равным нулю, от- 
крывается соответствующий диод 0981—0983, 
0986 и на базе транзистора 01981 появляется низ- 
кий потенциал. Транзистор открывается, на его 
коллекторе формируется высокий уровень — сиг- 
нал РКОТЕСТ, который поступает на выв. 33 мик- 
роконтроллера 1С701. Микроконтроллер в этом 
случае сигналом высокого уровня Р-ОМ/ОЕЕ 
(выв. 19 1С701) переводит ИП в дежурный режим. 

Схема защиты канала +115 В от перегрузки 
реализована на элементах 0950, 0950, С960, 
К950—К952, К954, К955. В случае короткого за- 
мыкания в схеме выходного каскада строчной 
развертки конденсатор С960 заряжается по це- 
пи: +1158—С960-——К952—общий. Отрицатель- 
ным потенциалом открывается транзистор 0950, 
напряжение в точке соединения резисторов 
К954, К955 достигает напряжения пробоя стаби- 
литрона 0950 (6,8 В} и он открывается. В резуль- 
тате формируется аварийный сигнал высокого 
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уровня Х.КА\У, который поступает на выв. 48 
1С701. Микроконтроллер в этом случае перево- 
дит ИП в дежурный режим сигналом высокого 
уровня Р-ОМ/ЮОЕЕ (выв. 19 1С701). 


Защита выходного каскада 
кадровой развертки 


Схема защиты реализована на элементах 
К451, К453, К455, №456, С450, 0425. В случае 
возникновения неисправностей в выходных це- 
пях схемы кадровой развертки (короткое замыка- 
ние кадровых катушек, неисправна микросхема 
12421, пробит конденсатор С433) положитель- 
ный потенциал в точке соединения резисторов 
К455, К456 уменьшается, открываются диод 
2425 и транзистор 0425. В результате на коллек- 
торе 9425 формируется аварийный сигнал высо- 
кого уровня Х.КА\, который поступает на выв. 48 
1С 701. Микроконтроллер в этом случае сигналом 
высокого уровня Р-ОМ/ОЕЕ (выв. 19 1С701) пере- 
водит ИП в дежурный режим. 


Защита от рентгеновского 
излучения 


Для формирования аварийного сигнала исполь- 
зуются импульсы обратного хода строчной раз- 
вертки, которые снимаются с обмотки 3—10 ТДКС 
1522. Их амплитуда пропорциональна величине 
анодного напряжения, формируемого схемой 
строчной развертки. Если в результате аварии (не- 
исправны элементы выходного каскада строчной 
развертки (1521, 1521, ©522, 1522, С524, С525) вы- 
.сокое напряжение становится больше номинально- 
го значения, то положительный потенциал на кон- 
денсаторе С592 достигает величины напряжения 
пробоя стабилитрона 0591. В результате стабили- 
трон открывается и формируется аварийный сиг- 
нал Х.РАУ. Далее схема защиты работает анало- 
гично описанным выше. 


Критические неисправности 


Телевизор не включается, индикатор 

РОМЕЮ не светится, сетевой предохра- 

нитель Е901 перегорает 

® Неисправны элементы схемы размагничи- 

вания, сетевого фильтра, выпрямителя. 

Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют на короткое замыкание элементы 
\УА9О1, С902—5С910, ТН9О01, Е01, 2901. 
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® Неисправны элементы преобразователя на 

микросхеме 1[С921. 

Выпаивают микросхему 1С921 и омметром 
проверяют на короткое замыкание выв. 2, 3 мик- 
росхемы. Конденсаторы С929—С931, С921 про- 
веряют методом замены. Омметром проверяют 
диод 0926 и резистор КЭЗЗ. Если указанные эпе- 
менты исправны — выпаивают трансформатор 
1921 и проверяют его обмотки по одной из из- 
вестных методик на короткозамкнутые витки. Ес- 
ли трансформатор исправен — заменяют микро- 
схему. 


Телевизор не включается, индикатор 
РОИЕВ не светится, сетевой предохра- 
нитель Е901 исправен 

® Нарушена цепь питания силового транзи- 

стора (внутри 1С 921), неисправны элементы 
преобразователя. 

Подают сетевое напряжение на телевизор и 
измеряют напряжение +258 В на выв. 3 микросхе- 
мы 1С921. Если его нет — проверяют на обрыв 
цепь: $9041—2901—2902—5904—0901— обмот- 
ка 1—5 Т921—К921—выв. 3 1С921. Если напря- 


_ жение есть, а преобразователь не работает (нет 


импульсов на выв. 3 1921 в соответствии с 
осц. 20), проверяют элементы К923, К902, С924, 
0929, К9З3, 92921, 0922, 2923, ©9921, 2924, об- 
мотку 7—8 Т921. Если указанные элементы ис- 
правны — заменяют микросхему 1С921. 

» Сработала одна из схем защиты преобра- 
зователя ИП: по перенапряжению или по 
токовой перегрузке. 

Подключают осциллограф к выв. 3 1С921 и 
включают питание телевизора. Если на короткое 
время на выв. 3 микросхемы появляются импуль- 
сы (осц. 20), а затем пропадают, значит срабаты- 
вает защита. Отключают телевизор от сети и ом- 
метром проверяют элементы однополупериод- 
ных выпрямителей вторичных каналов и цепи на- 
грузки на отсутствие короткого замыкания. 
Определяют неисправный элемент и заменяют 
его. Еспи короткого замыкания во вторичных це- 
пях нет, проверяют элементы преобразователя 
С909, К9З2, К9З4, 2927, СЭ23, 2921, С924, 9929, 
С922, 9921, 2923. Если указанные элементы ис- 
правны — заменяют микросхему 1С921. 

® Неисправны вторичные цепи ИП, дежурный 
стабилизатор напряжения +5 В (!С703). 

Еспи преобразователь ИП работает (есть им- 
пульсы в соответствии с осц. 20), проверяют эле- 
менты источника +15 В ИП: обмотку 14—15 1921, 
К942, 2942, СР942, С945, С946. Еспи напряже- 
ние +15 В есть, проверяют стабилизатор +5 В 
(1С703). 
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Телевизор не включается, 

РОИЕЮ светится 

® Неисправна одна из микросхем 

1С7О1 или ее внешние элементы. 

Проверяют наличие сигнала начального сбро- 
са (импульса отрицательной полярности) на 
выв. 30 1С701 в момент включения телевизора. 
Если его нет, проверяют элементы 1С703, С702, 
С704, 12701. Если сигнал есть, проверяют резо- 
натор Х701 (8 МГц). Включают телевизор с помо- 
щью ПДУ или ПУ и проверяют наличие высокого 
потенциала на выв. 19 1С701 (сигнал Р-ОМ/ЮЕЕР). 
Если его нет — заменяют микросхему. Если сиг- 
нал есть, проверяют исправность ключей 0971, 
0972, 9942. Они должны быть открыты и напря- 
жение +15 В поступает для питания задающего 
генератора строчной развертки (выв. 3 1С201) и 
стабилизаторов +5, +9, +12 и +5 В ТЕХТ. 


индикатор 


12703, 


Телевизор не включается, индикатор 
РОИЕКВ светится, индикатор ПМЕР ми- 
гает 

® Сработала схема защиты от перегрузки на 

транзисторе 0981. 

Наличие высокого потенциала на выв. 33 
[СТОЛ в момент включения телевизора говорит о 
срабатывании схемы защиты вторичных напря- 
жений ИП. С помощью вольтметра по отсутствию 
напряжения на выходах стабилизаторов +5 В 
(С 973), +9 В (1С972), +12 В (1С 971), +5 В ТЕХТ 
(1С974) определяют источник неисправности. За- 
тем определяют причину неисправности (воз- 
можно короткое замыкание в цепях нагрузки или 
неисправен один из стабилизаторов 1С971— 
10974). Если стабилизаторы и их нагрузочные 
цепи исправны, а на выв. 33 {С 701 имеется высо- 
кий уровень, проверяют транзистор ©0981. 

® Неисправны элементы схем выходных кас- 

кадов строчной или кадровой разверток. 

Подключают осциллограф к выв. 48 1С701 и 
включают питание телевизора. Если на этом вы- 
воде появляется высокий потенциал, значит не- 
исправны выходные цепи схем кадровой или 
строчной разверток. Определяют источник, вы- 
рабатывающий аварийный сигнал (схема на 
0425 или схема на 0591, С591, К591) и устраня- 
ют причину. 


Нет анодного напряжения, напряжения на 

выходе ИП в норме 

® Неисправны элементы выходного каскада 

строчной развертки. 

Если сигнала амплитудой 1000 В на коллекторе 
транзистора ©0522 (осц. 11) нет, проверяют цепь 
импульсов запуска строчной развертки: выв. 4 
1С201, 9521, Т521, 9522 (осц. 1, 2). Возможен об- 
рыв в цепи источника напряжения +115 В: 1941— 
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К950— обмотка 2—1 1552—коллектор ©0552. Ес- 
ли сигнал есть, то неисправен ТДКС Т522. 


На экране горизонтальная полоса 
® Неисправен источник питания строчной 
развертки +25 В. 

Проверяют наличие напряжения +25 В на выв. 6 
1С421. Если его нет, проверяют исправность обмот- 
ки 5—6 Т522 и элементов 2551, ЕК552, С552. 

® Неисправна микросхема 1С421 или ее 

внешние элементы. 

Если пилообразные импульсы на выв. 5 1©421 
(осц. 6} есть, а выходной сигнал на выв. 2 (осц. 4) 
отсутствует, проверяют следующие элементы: 
0422, 1421, кадровые катушки ОС, С435, К432, 
К433. Если они исправны — заменяют микросхему. 


Размер по вертикали мал и не регулиру- 
ется в сервисном режиме 
® Неисправен ТДКС Т522, элементы источни- 
ка питания +25 В. 
Измеряют напряжение +25 В на выв. 6 1С421. 
Если оно меньше нормы — проверяют элементы 
источника питания строчной развертки +25 В. 


Нарушена линейность по вертикали и не 
регулируется в сервисном режиме 
® Неисправны элементы С433, С435, С427, 
С428, 1С421. 
Проверяют конденсаторы методом замены. 
Если они исправны — заменяют микросхему. 


Сервисные регулировки 


Регулировки выполняют в сервисном режиме 
с помощью ПДУ на базе установленных началь- 
ных значений, хотя результаты регулировки для 
оптимального изображения могут отличаться от 
исходных значений. 

Перед регулировкой включают телевизор и 
дают ему прогреться не менее 30 мин. 

Для входа в сервисный режим одновременно 
нажимают кнопки О'ЗРЕАУ и РАСТУКЕ МООЕ 
ПДУ. На экране должно появиться сервисное ме- 
ню (рис. 1.4). 





ЗЕКУ1СЕ МЕМО 
1. 1Е 
3. УМ РКЕЗЕТ 


1—3: ЗЕГЕСТ ПУЗР:ЕХТ 
М37212М6 — ххх ххх 


ХС СМ ВАС %01 











Рис. 1.4 
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Для выбора субменю из сервисного меню на- 
жимают соответствующую кнопку: 1, 2, 3. 

В первом субменю (!Е) регулируют некоторые 
параметры тракта радиоканала, а именно: 

® \/СО — частоту ГУН; 

® ОРЕГАУ РОМТ — время задержки схемы 

АРУ. 

Регулируемый параметр в субменю !ЁЕ выби- 
рают кнопками 1 и 2 ПДУ. На экране отображает- 
ся соответствующий параметр (рис. 1.5). 





УСО (СУ\/) ххх.хх МГц 
ТОО НН 
АВОУЕ 
ВЕГО\М 
ТОО ГО\ 


КЕРЕКЕМСЕ 


+/-- ОРЕВАТЕ 


015Р.ЕХ/Т 











ОЕГАУ РОТМТ 
АСС ТАКЕ—ОУЕВ 23 
+/- ОРЕВАТЕ РТ5Р:ЕХИТ 





Рис. 1.5 


Значение параметров изменяют кнопками +, — 
ПДУ, а возврат в предыдущее меню производят 
кнопкой О!ЗРЬАХ. 

Во втором субменю (\/С) регулируют некото- 
рые параметры видеотракта и канала цветно- 
сти — всего 14 параметров. В таблице указаны 
все регулируемые параметры субменю \У/С, а 
также их значения, установленные в конкретной 
модели телевизора. 

































































г — 
| № | Параметр Значение 
1 СИТ ОР (отсечка) 
| | В +19 
! .б +31 
ы ‚В +00 
| 2 ОВМЕ (усиление) 
| В ЕН 
| В +19 
| 

3 | ВВЮНТ (яркость) _08 

4 | СОНТ (контрастность} —23 
| | | 
"ЗВ СОКОВ (насыщенность} | +03 
р ЕЕ 
‚ 6 |ТМТ (тон в МТ$С) —04 
Г | — | 
| 7 | ВАСК ОЕЕ 5ЕТ (уровень черного 
ПГ. | 
: | В-) й +07 
| 1 

8 | НАВР (четкость) —10 
"9 (ТЕХ (ВСВ) СОМТ +15 

(контрастность телетекста) | 

10 | Н.СЕМТЕВ (центр по горизонтали) —03 

| | \У.НЕСНТ (размер по вертикали) —14 

















Глава 1. Телевизоры /УС 




















№ Параметр 











Значение | 
12 | У.ЦМ (линейность по вертикали} | -03 | 
13 |\.5-СВ (коррекция по вертикали) | -19 Е 
14 в (центр по вертикали} | +13 | 








Для перехода от одного параметра к другому 
используют кнопки л, м ПДУ, для изменения зна- 
чения параметра — кнопки +, —, а для возврата 
на главную страницу меню — кнопку О!ЗРЬАУ. 
Новые значения параметров сохраняются авто- 
матически после их ввода. 

В третьем субменю (МЗМ РКЕЗЕТ) предос- 
тавляется возможность изменить настройки пре- 
дустановок режимов изображения ВЕСНТ, 


ЭТАМОАКТ, ЗОЕТ. 

Корректируемый режим выбирают кнопкой 
РИСТУКЕ МОПЕ до входа в сервисное меню. За- 
тем входят в сервисное меню, выбирают субме- 
ню УЗМ РЕЕЗЕТ. На экране появится изображе- 
ние (рис. 1.6): 








ВВ!СНТ 


ТИМТ хх | 
СОт.Ов хх 
ВЕТСНТ хх 

СОМТ хх 

ЗНАВР хх 

л, у: ЗЕБЕСТ : 


+/- : ОРЕКАТЕ Р$Р:ЕХГГ 








Рис. 1.6 


В данном случае выбран режим ВЕСНТ. 
С помощью кнопок л, у выбирают регулируемый 
параметр, а кнопками +, — устанавливают его 
значение. Выход из этого режима выполняют 
кнопкой О/ЗРЬАУ. 


Замена микросхемы памяти ЭСППЗУ 


При замене микросхемы ЭСПЗУ 1С702 типа 
АТ24С04 необходимо иметь в виду, что во вновь 
установленную микросхему должны быть запи- 
саны исходные данные (начальные значения). 

После установки микросхемы на шасси прово- 
дят процедуру установки системных констант. 
Для этого включают телевизор и входят в режим 
сервисного меню (одновременным нажатием 
кнопок О!ЗРЕАУ и РАСТУКЕ МООЕ). После того, 
как на экране появится сервисное меню, одно- 
временно нажимают кнопки О!ЗРЕА\Х и РСТУКЕ 
МООЕ. На экране появится меню (рис. 1.7). 


Глава 1. Телевизоры /УС 











Г ЗУ5ТЕМ СОМ5ТАМТ $ЕТ 1/2 


1. ПМСН : 14 (29, 25, 21) 

2. СОГОВ : МИЛТЕ(ТЕТРЬЕ, РАТ.) 
3. МОЕОТМРОТ :14(3) 

4. ЕСО ЗЕМЗОВ : МО (УЕЗ) 

5. ЗОРЕК ВА$$ —: МО (УЕ5) 

у/л : ЗЕСЕСТ 

+/-:ОРЕКАТЕ ОБР. ЕТ 





Рис. 1.7 


С помощью кнопок л, у +, — выбирают констан- 
ты и устанавливают значения, указанные на рис. 4 
первыми. В скобках приведены возможные значе- 
ния. После перебора первых пяти констант нажи- 
мают кнопку \. На экране появится меню (рис. 1.8). 
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ЗУУТЕМ СОМ$ТАМТ $ЕТ 2/2 

6. ЗРАТТАЛЕЕВ. : МО (УЕЗ) 
7. УОГ 1АМТТЕК : УЕЗ (МО) 
8. ВВ $ОЧМО : МО (УЕЗ) 
9. ТЕХТ : УЕЗ (МО) 
10. СОГОВ АЧТО : УЕЗ (МО) 
у/^ : ЗЕЪЕСТ 

+ /- : ОРЕКАТЕ 


ОТЗР. ЕХТ 








Рис. 1.8 


Устанавливают значения констант, стоящие 
первыми. После установки системных констант 
выходят из этого режима с помощью кнопки 
ОТЗРЕАХ. 


Глава 2. Телевизоры ЕС 


Модели: СЕ-29Н90ТМ/ХМ/ММ 
Шасси: МС-71В 


Конструктивно шасси МС-71В состоит из сле- 
дующих узлов: 

» плата ИП и разверток; 

» плата кинескопа; 

» плата сенсора «Еуе»; 

® ппата панели управления; 

® модуль «кадр в кадре»; 

» плата внешних соединителей; 

® кинескоп с ОС и катушкой размагничивания. 

Принципиальная схема шасси МС-71В пред- 
ставлена на рис. 2.2—2.6. 


Сервисный режим 


Для перевода телевизора в сервисный режим 
одновременно нажимают кнопки ОК на передней 
панели телевизора и на ПДУ и удерживают их до 
появления на экране меню, показанного на рис. 2.1. 















НЕМЕ $УС |] 
Н-СЕМТЕВ 
У-СЕМТЕВ 
Ум 
У-АМР 93 
$ СОВ 














Рис. 2.1 


Для выбора одного из параметров использу- 
ют кнопки РВ+ или РВ-, а для регулировки пара- 
метра — кнопки УОЁ+ и МОЕ -. После регулиров- 
ки каждого параметра нажимают кнопку ОК для 
того, чтобы новое значение записалось в память. 

Для регулировки геометрических параметров 
изображения подают на антенный вход телеви- 
зора с генератора телевизионных сигналов сиг- 
нал «испытательная таблица». 


Регулировка центровки 
по горизонтали 


Выбирают параметр Н-СЕМТЕК и изменяют 
его значение до совмещения центра изображе- 


ния по горизонтали с геометрическим центром 
экрана кинескопа. Для сохранения выбранных 
параметров нажимают кнопку ОК. 


Регулировка центровки 
по вертикали 


Выбирают параметр У-СЕМТЕК и изменяют 
его значение до совмещения центра изображе- 
ния по вертикали с геометрическим центром эк- 
рана. Затем нажимают кнопку ОК. 


Регулировка линейности 
по вертикали 


Выбирают параметр \М-ММ и изменяют его 
значение для того, чтобы добиться одинаковых 
размеров деталей изображения на верхней и 
нижней половине экрана. Для сохранения вы- 
бранных параметров нажимают кнопку ОК. 


Регулировка размера 
по вертикали 


Выбирают параметр \-АМР и регулируют его 
значение до совмещения размера изображения 
по вертикали с геометрическим размером экра- 
на. Для сохранения выбранных параметров на- 
жимают кнопку ОК. 


Регулировка размера по горизонтали 
и искажений типа «параллелограмм» 


» Устанавливают контрастность изображения 
100%, а яркость и цветовую насыщен- 
ность — не более 50%; 

® переменным резистором \К404 (размещен 
на основной плате телевизора) устанавли- 
вают необходимый размер изображения по 
горизонтали; 

® переменным резистором УК403 (размещен 
на основной плате телевизора) добиваются 
параллельности вертикальных полос изоб- 
ражения и вертикали экрана. 


Глава 2. Телевизоры ЁС 


Регулировка ускоряющего напряжения и ба- 

панса белого 

® Нажимают и удерживают кнопку МХ на ПДУ 
в сервисном режиме до появления на экра- 
не горизонтальной светлой линии; 

® вращают регулятор ЗСКЕЕМ на строчном 
трансформаторе против часовой стрелки до 
упора. Линия на экране должна исчезнуть; 

® вращают регулятор ЗСКЕЕМ на строчном 
трансформаторе по часовой стрелке до по- 
явления на экране светлой горизонтальной 
линии; 

» нажимают кнопку Э\/АР на ПДУ для возвра- 
та телевизора в сервисный режим; 

» подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «градации серого»; 

» устанавливают значение яркости и контра- 
стности в положение, близкое к макси- 
мальному, и регулируют параметры С-СМ 
и В-СМ так, чтобы изображение на экране 
было без цветовых оттенков; 

» устанавливают минимальные значения яр- 
кости и контрастности (чтобы изображение 
было едва видно) и регулировкой парамет- 
ров В-СУТ, С-СУТ, В-СУТ добиваются того, 
чтобы изображение на экране было без 
цветовых оттенков. 


Регулировка фокусировки 


Эту операцию можно выполнить в рабочем 
режиме телевизора, настроив его на прием од- 
ной из телевизионных программ. 

Устанавливают минимальное значение насы- 
щенности. Регулятором РОСИ$ на строчном транс- 
форматоре устанавливают оптимальную фоку- 
сировку изображения на всей площади экрана. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Принципиальная схема телевизоров на шасси 
МС-71В представлена на рис. 2.2—2.6. 

Нет растра. Звук отсутствует 

Подключают телевизор к сети, включают его 
и измеряют напряжение В+ (около 110 В) на кол- 
лекторе транзистора ©1402 (рис. 2.2). Еспи на- 
пряжение отсутствует, проверяют предохрани- 
тель ЕК459. Если он исправен, переходят к про- 
верке ИП. 

Омметром проверяют сетевой предохрани- 
тель Е801. Если он исправен, вольтметром изме- 
ряют напряжение на выходе сетевого выпрями- 
теля —- положительном выводе конденсатора 
С808. Если напряжение на нем около 300 В, пе- 
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реходят к проверке микросхемы 1С801. Если же 
на выходе выпрямителя напряжение отсутству- 
ет, проверяют на обрыв элементы $\\801, Т801, 
1802, Р801, 0801, ЕВ801. 

Если предохранитель [801 неисправен, ом- 
метром проверяют на короткое замыкание эле- 
менты Т801, Т802, С801-С808, 0801, выв. 1, 2, 3 
1С801, С817. 

Микросхему 1С801 проверяют по спедующей 
методике: 

» на выв. 9 1С801 должно быть около 9 В. Ес- 
ли напряжение отсутствует, проверяют эле- 
менты 0802, Р805, К806; 

® на выв. 5 микросхемы должны быть импуль- 
сы (см. осциллограмму на рис. 2.2). Еспи их 
нет, отключают телевизор от сети и оммет- 
ром проверяют на отсутствие короткого за- 
мыкания все вторичные каналы ИП: +110 В, 
+50 В, +31 В, +13 В (2 канала). Если все в 
норме, последовательно заменяют микро- 
схемы 1С803, 1С802, 1С801 до появления 
импульсов на выв. 5 1С801. 

Если сигнап на выв. 5 © 801 есть, а на выв. 6 
Т803 (см. осциллограмму) отсутствует, проверя- 
ют следующие элементы: С810, Р804, Р807, 
ЕВ802. Еспи они исправны — заменяют микро- 
схему !С801. 

Когда напряжение +110 В присутствует на 
коллекторе 0402, проверяют питание задающего 
генератора строчной развертки (+9 В на выв. 3 
1С501 — рис. 3). Еспи там 0 В, возвращаются к 
проверке вторичных каналов +5, +9 и +12 В ИП. 
Также проверяют однополупериодные выпрями- 
тели и стабилизаторы напряжения 1С804—1С806. 

Когда +9 В есть на выв. 3 микросхемы 16501, 
то на ее выв. 4 должны быть импульсы запуска 
строчной развертки (см. осцилпограмму). Еспи 
импульсы отсутствуют, заменяют микросхему. 
При наличии импульсов проверяют их прохожде- 
ние через конт. 10 соединителя Р40ЗА/Р4О0ЗВ на 
транзисторе ©1401 и далее по цепи: Т401, 0402, 
1402. Если сигнал отсутствует на одном из пере- 
численных элементов, проверяют окружающие 
их цепи. Кроме того, необходимо проверить на- 
личие контакта в соединителе Р402 и исправ- 
ность строчных катушек Н-БУ. 


Звук есть, а растр отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, вольтметром измеря- 
ют напряжение (около 6 В) на выводах подогре- 
вателя кинескопа. Если напряжение есть, а нака- 
ла нет, омметром проверяют подогреватели ки- 
нескопа непосредственно на его горловине. 
Часто причиной неконтакта подогревателей бы- 
вает соединитель кинескопа. Если напряжение 
отсутствует, проверяют обмотку 5—9 1402, рези- 
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Глава 2. Телевизоры ЁС 


сторы К443, ЕВ901 и наличие контакта в соеди- 
нителе РУЭОТА/РЭОЛВ. Если все элементы ис- 
правны, заменяют кинескоп. 

Если подогреватель кинескопа светится, про- 
веряют питающие напряжения кинескопа: Чну 
(около 28 кВ) и Узсвеем (700—800 В). Если одно 
из них отсутствует — заменяют трансформатор 
1402. 


Нет изображения и звука, растр есть 

Проверяют наличие напряжений +5 и +33 В на 
выводах селектора каналов (см. рис. 2.3). Если 
отсутствует напряжение +5 В, проверяют рези- 
стор К104 и стабилитрон 20101. Также возмож- 
на утечка одного из фильтрующих конденсато- 
ров С102, С106. Если нет +33 В, проверяют эле- 
менты канала +50 В ИП: ЕВ851, 0824, С821. Ес- 
ли +50 В есть, проверяют элементы 
стабилизатора +33 В: В106, 20102, С104. При 
наличии всех питающих напряжений в экранном 
меню выбирают и активируют функцию автопо- 
иска (АЩо зеагсН). 

На выводах ЭСЁЬ и ЗОА селектора каналов 
14150 должны быть цифровые сигналы ампли- 
тудой около 4 В, ана выводе АСС —- постоянное 
напряжение 4...7 В. Если сигнал на выводе 1 тю- 
нера (амплитуда — 100...200 мВ) отсутствует, за- 
меняют тюнер. 

Примечание: для контроля сигнала !Е необ- 
ходим осциллограф с полосой пропускания вер- 
тикального канала не менее 50 МГц. 

Далее проверяют наличие полного видеосиг- 
нала Т\-С\В$ на выходе ппаты |ЁЕ — см. рис. 2.3 
(конт. 4 соединителя Р1О1В). Если его нет — про- 
веряют плату Е. Удобно проверить плату мето- 
дом замены на заведомо исправную, если она 
есть в наличии. Если такой возможности нет, по- 
дают с сервисного телевизионного генератора 
сигнал ПЧ на конт. 5 соединителя Р102В и прове- 
ряютего прохождение по цепи: ОМ, 2, 212 выв. 6, 
СМ, выв. 121С 1, 213, 214, О15, конт. 4 РЛОЛВ. Ес- 
пи есть подозрение на неисправность 1СИ, то пе- 
ред ее заменой проверяют питание микросхемы 
{+5 В на выв. 23} и внешние элементы: №6, С112, 
СО. Если +5 В нет, проверяют КЛЗЗ и [С13. 

Если видеосигнал на конт. 4 Р1ОлВ есть, зна- 
чит тракт обработки видеосигнала на плате Е ис- 
правен и необходимо проверить тракты прохож- 
дения сигналов изображения и звука (см. далее). 


Нет звука, изображение в норме 
Вначале проверяют выбор звукового стан- 
дарта: 
® для стандартов В/С, |1 и О/Ж микроконтролле- 
ра 1С1 (см. рис. 2.3) формирует сигнал низ- 
кого уровня на выв. 25, который подается на 
плату 1Е через конт. 2 Р1О1В; 
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® для стандарта М микросхема 1С1 формиру- 
ет сигнал высокого уровня на выв. 25. 

Звуковой стандарт можно выбрать принуди- 
тельно с помощью экранного меню. Далее про- 
веряют звуковой такт на плате 1Ё. 

Если сигнал ПЧ звука на выв. 24 1СИ1 отсутст- 
вует, проверяют элементы 211, С17—С19 и заме- 
няют микросхему 1СМ. Если сигнал ПЧ звука 
есть, проверяют работу звукового процессора 
1С$1. Он питается от двух стабилизаторов: +8 В 
(1С$6) и +5 В (1С12). Если питание в норме, а вы- 
ходные звуковые сигналы на выв. 28 и 29 1С$1 
отсутствуют — заменяют микросхему. Если сиг- 
налы есть, проверяют их прохождение и цепи: 
выв. 3, 5 12560, выв. 1, 7 16360 (см. осцилло- 
грамму), конт. 1, 3 Р104В/Р104А, выв. 2, 5 10601, 
выв. 7, 11 10601, Р601, Р602, динамические го- 
ловки. Если не работает усилитель мощности 
низкой частоты 1С601, перед его заменой прове- 
ряют канал +31 В ИП: обмотка 13—14 1803, 
ЕВ803, 0822, С837, С839. 


Нет изображения, звук есть. Нет цвет- 

ного изображения 

Подают на антенный вход телевизора сигнал 
цветовых полос и проверяют наличие полного 
цветового видеосигнала Т\-С\УВЗ на конт. 4 со- 
единителя Р1ОЛА и его соответствие осцилло- 
грамме. Если сигнал ей не соответствует — ре- 
монтируют или заменяют плату |Е. Если сигнал в 
норме и поступает на выв. 47 1С201, то на 
выв. 37 1С201 должен быть сигнал яркости (см. 
осциллограмму), а на выв. 45 — сигнал цветно- 
сти. Если один или оба сигнала отсутствуют, про- 
веряют питание 1С201 (+9 В на выв. 44), сигналы 
ЭСЁ и ЭВА на выв. 19 и 20 и при их наличии за- 
меняют микросхему 1С201. 

Далее проверяют поступление сигналов ярко- 
сти и цветности на декодер 1С501 (выв. 31 и 42}. 

Сигнал яркости проходит по цепи: выв. 40 
1С201, 9202, С233, выв. 7, 8 1С203, выв. 37, 43 
1С201, выв. 45, 37 16501, выв. 4, 13 16505, выв. 31 
1С501. 

Сигнал цветности поступает непосредственно 
с выв. 45 1С201 на выв. 42 16501. 

Если выходные сигналы К-У и В-\ отсутствуют 
на выв. 35, 36 1С501 (см. осциллограмму), прове- 
ряют питание микросхемы (+5 В на выв. 38, 41}, 
исправность резонатора Х501 (16,2 МГц}, саму 
микросхему (заменой). Если сигналы В-\У и В-\У 
есть, проверяют выходные видеосигналы В, биВ 
на выв. 14, 1Зи 1216501 (см. осциллограмму). Ес- 
ли один или все сигналы отсутствуют, проверяют 
режим работы 1С501 по постоянному току и, при 
необходимости, заменяют ее. 
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Рис. 2.6. Панель управления, ПДУ 


При наличии сигналов К, С, В проверяют ра- 
боту выходных видеоусилителей платы кинеско- 
па и кинескоп (рис. 2.4). 


Не работает телетекст 

Проверяют питание микросхемы телетекста 
1С701 (+5 В на выв. 1). Если напряжение отсутству- 
ет, проверяют стабилизатор [С703 и конденсаторы 
С702, С703. Если питание в норме, проверяют по- 
ступление видеосигнала с выв. 40 |С201 по цепи 
0202, 0701 на выв. 8 1С 701. Затем проверяют на- 
личие сигналов ЗС1 и ЗНА на выв. 23, 24 1С701. 
Если все в норме и включен режим телетекста, на 
выв. 15—17 и 19 1С701 должны быть соответствен- 
но видеосигналы телетекста и стробирующий сиг- 
нал. Если сигналов нет, проверяют резонатор 
Х7О1 (27 МГц) и микросхему [С701 (заменой). 

Далее проверяют поступление сигналов теле- 
текста на вход !С501 (выв. 23—25, 22) через пе- 
реключатель !С504 (выв. 3, 5, 7 — вход, выв. 16, 
13, 11 — выход). При дефектах одной из цепей 
делают выводы об исправности микросхем 
1С501, 1©504. 


Не работает режим «кадр в кадре» (РР) 
Примечание: рассматривается вариант теле- 
визора с двумя тюнерами. 


Переключают телевизор в режим Р!Р и прове- 
ряют наличие видеосигнала С\УВ$З на выв. 24 
1СР3З (см. осциплограмму на рис. 2.5). Если его 
нет, проверяют тюнер Т\151 и тракт обработки 
ПЧ-сигнала (ОРЛ, 7Р1, 1СР1, ОР5). 

Затем проверяют микросхему !СР6б. При нали- 
чии входных цифровых сигналов на выв. 21—30, 
сигналов управления ЗСЬ и ЭВА на выв. 18, 17 и 
отсутствии выходных видеосигналов РК (С, В) 
на выв. 8—10 и стробирующего сигнала Е/В на 
выв. 14 — заменяют микросхему. 

Если указанные выше сигналы на выходах 
1СР6 есть, проверяют их прохождение через пе- 


реключатель 16504 (выв. 1, 4, 6, 8 — вход, 
выв. 16, 13, 11, 9 — выход) и далее — на вход 
видеопроцессора — выв. 22—25 16501 (см. 


рис. 2.3). Если сигналы поступают на {С501, а ре- 
жим РР не работает — заменяют 1С501. 


Телевизор не включается, на выходе ИП 

отсутствует напряжение +12 В 

Проверяют наличие напряжения (4...5 В) на 
выв. 4 С 804 — см. рис. 2.2 (сигнал Р\У/К). Если 
сигнал есть, и на выв. 1 1С804 есть напряжение 
+13 В — заменяют эту микросхему. Если сигнал 
Р\У/В не активен — проверяют питание микро- 
процессора |1С1 (+5 В на выв. 63, 64) и его внеш- 
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ние элементы: 1СЗ, СЛ1, 02, Х1 (8 МГц) — см. 
рис. 2.3. Если питание есть и элементы исправ- 
ны, а сигнал В\У\/К не активен (низкий уровень) — 
заменяют микросхему 1С1. 


Через некоторое время после включения 

телевизора он самостоятельно пере- 

ключается в дежурный режим 

Включают телевизор и контролируют сигнал 
АВМОБМАЕ на выв. 5 1С1 (см. рис. 2.3). Если он 
становится активным (низкий уровень), значит 
срабатывает защита. Детектор защиты реализо- 
ван на элементах ОЗ03, ВЗ25 (см. рис. 2.2). 

К его входу подключены две цепи: 

® цепь кадровой развертки КЗ11 ВЗ23 С324; 

® узел на элементах 0403, С449, В457, В458, 

В412, 0407, 720402. 

Таким образом, защита срабатывает в случае 
неисправности схем кадровой или строчной раз- 
верток. На короткое время поочередно отключа- 


ют каждую цепь от схемы детектора и определя- 
ют источник аварийного сигнала. 


Телевизор управляется только с перед- 

ней панели, ПДУ не работает 

Вначале проверяют батарейки ПДУ. Если они 
исправны, нажимают одну из кнопок ПДУ и ос- 
циллографом контролируют работу кварцевого 
резонатора Х1 (см. рис. 2.6, ПДУ), наличие вы- 
ходного сигнала микросхемы на выв. 21, работу 
транзисторного ключа ТК1 и светодиодов 01, 
02. Если ПДУ исправен, переходят к проверке 
фотоприемника РАО1 (см. рис. 2.6). При нажатии 
любой из кнопок ПДУ на выв. 2 РАО1 должны 
быть импульсы размахом около 4 В. Если их 
нет — заменяют фотоприемник. При наличии 
сигнала проверяют его прохождение по цепи: 
конт. 4 РЗ8/РАЗА, выв. 26 1С1. Если сигнал есть 
на входе 1|С1, а реакции телевизора на ПДУ 
нет — заменяют микросхему. 
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Модели: СА-14/20/21 Е89\\, СА-14/20/21 ЕЗЭХ, СЕ-20/21 079, 
СЕ-20/21 Е39, СЕ-14/20/21 Е69Х, СЕ-14/20/21 Е89, 
СЕ-14/20/21 Е89\М\, СЕ-14/20/21 Е89Х 


Шасси: МС-994А 


На шасси МС-994А выпускаются следующие 
модели телевизоров: СА-14/20/21 ЕЗЭ\М/, СА- 
14/20/21 ЕВЭХ, СЕ-20/21 079, СЕ-20/21 ЕЗ9, СЕ- 
14/20/21 Е6ЭХ, СЕ-14/20/21 Е89, СЕ-14/20/21 
Е8У\М\/, СЕ-14/20/21 Е89Х. Цифры 14/20/21 соот- 
ветствуют диагонали экрана кинескопа в дюй- 
мах. Основные технические характеристики этих 
моделей представлены в табл. 3.1. 


Таблица 3.1 


Описание 


Диагональ экрана, дюйм 
Системы цветного телевидения 


14, 20, 21 


РАЕ, ЗЕСАМ, МТ$С 4.43 (МТ$С 
3.58 — с НЧ-входа} 


О/к, В/С, 1, М 
УНЕ-1: 46,25...168,25 


| Телевизионные стандарты 
Диапазон принимаемых частот, 





МГц УНЕ-Н: 172,25...463,25 
| УНЕ: 471,25...863,25 
| Количество запоминаемых про- |100 

грамм 





Дополнительные функции | «Еуе» (автоматическая настройка | 
] | параметров изображения в зави- | 
симости от освещенности); тай- 

| | мер на вкл/выкл; таймер «сна»; 
блокировка от детей; переключе- 

| ние формата изображения 

| (З{апдай, Ме, 2оот); режим 
«камера» (не на всех моделях) 














| Питание Сеть переменного тока 
100...270 В, 50 Гц 
Потребляемая мощность, Вт до 95 
Звук й Монофонический 


Выходная мощность звукового 5 
канала, Вт 


























| а 
| Импеданс антенного входа, Ом | 75, несимметричный 








Конструкция и особенности 
шасси МС-994А 


Конструктивно шасси состоит из основной 
платы, платы кинескопа, платы «Еуе» (см. 
табл. 3.1) и модуля телетекста. Два: последних 





узла устанавливаются опционно. Главной осо- 
бенностью нового шасси является использова- 
ние многофункциональной микросхемы [С501 ти- 
па ТВ1238АМ фирмы ТОЗНШВА, содержащей 
УПЧ, видеодетектор, демодулятор звука, видео- 
процессор, синхропроцессор и схему интерфей- 
са РС. Ее использование значительно упростило 
схемотехнику шасси, что, в свою очередь, приве- 
ло к повышению надежности телевизоров. 

Система управления шасси построена на мик- 
роконтроллере 1С01 типа МСЗ7221 фирмы 
МИТЗУВИЗН|, работающем в паре с микросхемой 
энергонезависимой памяти 1С02 типа 24С04. Для 
обмена данными между микросхемами и переда- 
чи команд на микросхему 1С501 МК использует 
цифровой интерфейс РС. 

Особенностью нового шасси является нали- 
чие интерфейса для видеокамеры, позволяюще- 
го использовать телевизор в качестве монитора 
системы видеонаблюдения. 

В табл. 3.2 приведены параметры сменных 
элементов в зависимости от диагонали экрана 
кинескопа. 



























































Таблица 3.2 
Позиционное Номиналы и типы элементов 
обозначение | Кинескоп 14" | Кинескоп 20” | Кинескоп 21" 
Е8401, ОМ 2,4 1,4 1 1,4 
1804 $Е110М $Е110М $Е! 15 
ТН801 163-0542 163-012С 163-012С 
8303, Ом 5,6 4,7 3,9 
8304, Ом 5,6 4,7 | 3,9 
8309, 0м | 5,1 | 12 | 
8311, Ом 1,5 1,5 1 47 
8405, Ом 82 47 47 | 
8407, кОм 12 12 10 | 
8410, кОм 130 100 | 100 
8905, Ом 390 330 330 
8913, Ом 33 39 27 | 
8915, Ом 390 330 330 
8922, Ом 390 . 330 330 | 
8924, Ом 470 270 270 | 
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Таблица 3.2 (продолжение) 









































| Позиционное Номиналы и типы элементов 
| обозначение | Кинескоп 14” | Кинескоп 20" | Кинескоп 21° 
| 6402. Ф | 180 180 390 
Г смею | 09 | 03 | 036 
54 т 7300 | 7300 7300 
| 6902. ® | 33 | 50 560 

С904. пф 470 330 330 

С907, пФ | 270 560 560 




















Рассмотрим работу основных узлов шасси и 
тракты прохождения звуковых и видеосигналов, 
а также основные элементы их обработки. 


Источник питания 


Блок питания формирует стабилизированные 
напряжения +115 (В+), +20 ($-УСС), +14, +12, +9 
и +5 В ($Т-5\) для питания узлов шасси в рабо- 
чем и дежурном режимах. Он построен по схеме 
квазирезонансного обратноходового конвертора 
на микросхеме 1С803 типа ЗТВ-Е6707 (рис. 3.1) 
фирмы ЗАМКЕМ, в которую входят: задающий 
генератор, схемы запуска, защиты от перегрузки, 
перенапряжения и перегрева, а также выходной 
каскад на мощном биполярном транзисторе. 
Микросхема включается при напряжении на 
выв. 4 около 8,5 В, а выключается при напряже- 
нии 5 В и потребляет ток в рабочем режиме — 30 
МА, а в дежурном — 200 мкА. Цепь К809 В810 
формирует запускающее напряжение, а обм. 1— 
2 1802 и выпрямитель на элементах 0806, 
С801 — напряжение питания в рабочем режиме. 
Выходные напряжения стабилизируются цепью 
обратной связи 10804 10801, вход которой 
(выв. 1 10804) подключен к шине В+, а выход — к 
входу усилителя сигнала ошибки контроллера 
10803 (выв. 1). Для контроля предельного тока 
через силовой ключ с датчика (2805) — снимает- 
ся падение напряжения и подается на выв. 1 
1С803 (уровень срабатывания защиты около — 
0,9..—1,2 В). С помощью транзисторных ключей 
0805—0807 и оптопары 1С802, МК сигналом с 
выв. 5 переключает ИП в дежурный режим. При 
этом преобразователь работает на минимальной 
рабочей частоте. 

Схема на элементах В807, С831, 0831, 9832 
формирует аварийный сигнал АВМОВБМАЕ на МК 
(выв. 6) в случае неисправностей в выходных це- 
пях шины В+ или в схеме строчной развертки. 

Вторичные напряжения +5 и +9 В снимаются с 
интегральных стабилизаторов 1С805 и 1С844, 
причем последний — управляемый. Микросхема 
12844 управляется сигналом МК ОМЮОЕРЕ 
(выв. 5). _ 
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Тракт изображения 


Телевизионный радиосигнал с антенного вхо- 
да поступает на вход цифрового тюнера Т\101 
(рис. 3.1), которым управляет МК (выв. 31, 33 
1С01) по интерфейсу РС (выв. 4 и 5 ТИ101). Тю- 
нер питается напряжениями 5 В (выв. 7) и 33 В 
(выв. 9). Выходной сигнал тюнера (выв. 11) с ПЧ 
38 МГц через полосовой фильтр 2101, форми- 
рующий АЧХ тракта ПЧ, подается на вход УПЧ — 
выв. би 7 микросхемы 1С501. Приведем ее ос- 
новные функции: 

® формирование полного цветового видео- 

сигнала (С\УВ5$) из сигнала ПЧИ; 

® формирование звукового сигнала из сигна- 
ла ПЧЗ; 
формирование напряжения АРУ для тюне- 
ра; 
® автоматическое определение системы 
цветности и декодирование систем РАЁ и 
МТС; 
управление внешним декодером ЗЕСАМ 
(12502); 
выделение сигнала яркости из С\УВ$; 
формирование из цветоразностных сигна- 
лов И сигнала яркости сигналов основных 
цветов (ВСВ); 
® коммутация сигналов ВСВ и экранного ме- 
ню (О0$0), их усиление до уровня, необхо- 
димого для управления выходными видесо- 
усилителями на транзисторах ©901—0903; 
выделение синхроимпульсов из С\УВ$ и 
формирование импульсов запуска строчной 
развертки и пилообразного напряжения для 
управления кадровой разверткой; 

® прием и обработка команд управления от 

МК по интерфейсу 12С. 

Назначение выводов микросхемы представ- 
лено в табл. 3.3. 

На вход переключателя видеопроцессора 
(выв. 14—16 1С501) могут подаваться сигналы 
экранного меню ОЗО-В, С, В, телетекста ТХТ-К, 
С, В или внешние сигналы ЗСАВТ-К, С, В. Вы- 
бор необходимых сигналов осуществляет комму- 
татор 1С751, управляемый сигналами ЕВ-Ш 
(выв. 39 1С01), ТХТ-ЕВ (конт.1 Р701В) или 
ЗЭСАКТ-ЕВ (конт. 16 Р/201). Выходные видеосиг- 
налы основных цветов с выв. 18, 19, 20 1С501 че- 
рез конт. 2, 4 и 6 соединителя Р9ЭОЛВ поступают 
на транзисторы выходных видеоусилителей 
0901—0903, которые питаются напряжением 
180 В от схемы строчной развертки. Кроме того, 
через конт. 1 Р9О1В на видеоусилители подается 
напряжение смещения 12 В, определяющее ра- 
бочие точки транзисторов. Регулировочные эле- 
менты видеоусилителей в схеме отсутствуют по- 


26 Глава 3. Телевизоры ЁС 





НИР У 
(@) 
ты Е. о моду ЕУЕ 
Ве 1) 
Е. 


< 
) [о 
ы | 3150 
















2601 идее 
: МНО Е-АУ ОРТ 
т [1 -еО---$ РТ | с28а 100 | 
оО Вы пе 
С} ВИ : С295 100 158  ъ 
Е $432 
Е | а 1292" 6243 
136 2 ВЕАО У 47 803 
| пани <. и ЕЕ 
. мк =. 1 
2 “ТОмк 8291 220 8243" =|В58| 859] 60 
ани --2 358 Е = 8474.7 
А 
1С601 ТОА7253 и ии м по 
с} Выходная мощность УМЗЧ к == 
Ва [Элемен Вт [58т[7ВТ] ГР 
Уи Г в604 [750 [9101910] 
[ 8606 | [820 [820 [510] 
$4] [2] 


и-О9-®-+(® САН в] 


п ----------- 





















[5-УСС] 1 667 [1 8607 
р С602 1 0,0047мк 8 30 + [] 47к 
т ТЕТ © 
ЕЕ ббов МОТЕ 
С601 квот [| 961о [| с6об! 2606 бомк РОВ, 
470ык 3,3 4,5к [] 47мк! : 
358 с603 1ев {- [28 
0,4мк 8604 Е 
. 930 8152 В!51 5 ь 
О 
9158 10к 100 100 е о 
за [4 
С [4 
= &159 40к к 
о | 








= И о 
8161 С156 31152 т 

390 560 ] кг 
| 90 48 м вов 






<у945С-У де щ 
6510 95051 (`- 













ии рее оон 5 100 





































[712] 
| | 229 а мк] НЯ | 
} ©251 | : т” юз ТЯ 
147222 ь. 506 58 [ВЕ 2 
: } Т т 8 
: ЕЕК нета Е |: дрби сР я Е 
} "Е МВ-бБУ------ с8216531: 6560 [1 т Е } 
: 251 | 10мк 10мк 5 
10мк 508 : в-ез-ва--во-в-за-ая 
| : - оо 
1573, } бететлуы ЕЕ 
} ССТУ (Опция) : [ССТУСТО ЕР х и: 
о 5 5 оч 
; |: 
} 
} 9220 2 
: 945С-\ В223 
} [8 ММТ-ОЦТ В221 к 
: 0628] 8112} С223 |, ]с225 (ОПЦИЯ) 2 В222 о кЕ 
} 224 =} т | ТТ 51 ; 4,2к == 
| ом ТТ 8 и о 
: 6221 9 : [— н МЕСТЬ 2 
ГОА” О НИИ ТИ ионный о Е НЕ Е | 
ЕЕ А ЕАН ЗЕНИТ. ЕСТ 5 ЕЙ 
| т\очтоРТ о ны я х а! 
еее О мо т тои оч мила оли ф- со си пичи ось © - фычьсьмьнтнь д К) ее ры анны о == э1 
44 16532 [6523 |- о|ь з! 
470 == 470 2402 5 ы 
1101 1402 8107 | Т 255305 ы 













56 
40 4М 40.4М = 


ТТ 15 


39 


. С112 20102 
4,7мк Д\ З3ЗВ 
508 8110 8112 
39 ТММ 
[+98 ] 
20104 [}В 111 = 
5.1В и 100 З 
5% 
> 


С116 31 
С104 С105 ыХ 3 - 
— 220 
400мк 0,01мк Е] че 
108 (5 


о 814 (22 
2,2к ий 
А1270 е/ 
78501 2мкГ 
5102 5109 9105 
0.1 мк_10мк 508 С102м 1: МО УСО МО 
В + С103 28201 2мГ 
Т В5з9 ] 1мк 508 $САЯТ 6мО [ ] Усо вмо 
10к 
©503 (УЕ 
345С-У [5540 
| 30к 
7 
АСС АО. 


39 Я О О 
Р.201 о & 
ЗСАКТ О_О 
АСК ВИ 





РНОМЕ-ЗАСК Р.}201 


Рис. 3.1 (начало) 


Глава 3. Телевизоры [С 27 


















РАО" 


РВЕ-АМР 







1901 120мкГ 


Е 8923 В918 Е 8912 
18к 1,5к 18к 
[= 
1902 з9мг „7 [в В920 1.5 
с) ЕЕ! 


1905* 190314") 5 
1904 3,9мкГ 






ОРТ ЕАВТН 
Р914{14") 


РАВЗ1-У 


СРТ\ 
НРо $ММ 
















144003 Плата кинескопа 















7н803 МТС С809 С810 2804 
85850 8.,2М 
9832 урвз? ваз 9831 С850 0.22мк 1804 0,22мк /0801 
Е ] С815 С102м А1024 220 2508 150-206 2508 \УАК 


7488 30к 





4кВ 











8831 


[--] 
[] 
[) 


4000мк 168 
С847 
























> С) 

2 1<02 Ввоз [2 

Р4 470 5008 П] 

ыы 24004 С818 141-01ВЕ а 

5 470ык 258 РЕИЕ В [РИ 163-012С 

9 С820 1Н802 г 

[5] 4тык 1808 || 163-054 1 О 5 ю 

[СТ-7СЕ [СА: 760: 7: 
РТИ ЭООРААИА —] зообык+ Е в по Рво> 
85а 1000мк 358 1006 
400 [1 С826 х д 8809 20 вв 
С20 У к 40 27к 
270 2кВ [=} ат 
4000мк С852 С808 
108 220 5008 || С807, С808 
а 1200 28 
[1 || = С819__С82 
0808 М Т г 
[5751 680 4кВ 2200 25 

844 4.7к Т\УВО5/ 258 7: 1000 


0842, 0843 20804 
ЕЦЗАУ 5,18 








































































} + > 
0802, 0806 2844 3 
- В 0844. 0844 Тсвзв РО0ЭВЕ249 10803 
С569 5568 — 6567 р 
1мк 508 1мк 508 100ык 108 _ 6% ЕЗ} Гав 1097 [9 $ТК-Р6707 
> С812 1808 
ЕЯ 220мк46В[ ‘ЧАНЗ 
[«Ие 80146 [48] : 
г: — 
55 5563 ря мет 
500 00%: т 10 
хо ЕЕ > 0801 
уноа бохоа ЕМб-6206 
[5] ЕЕ Е, 
180 | С803 
= ЕТУ817М 4000 
6573 1 4кВ 
домов 
20831 5) 9805 о Е 
27018] 9.48 `\5 С102м Р702В 
$] С$516 100мк 108 — 
5 == М оу ь а мы Ав 
© | | 
© © Е 5 Ю 
ы 855 0752 
Я Мамы! о а 
: И В еж же й 
а | ово РЕЩАНАы | ГОУ У ЕНаНнзНаНЕНЕНЯ 
эх о = 050-В 754 194148 ыЫ ПГ 227551 8 | Г] г 
ооо в ео рама ПЕ] - [248] 
ы. 
5888 = Ра У ВЕ СЗ | 
5 й 81518 2 Я сзов |. 1358 ее 
оТоТоТб 5 | 1000 2302 } | 
в-Не-зЕанз-2Но] Г | ПИАР 2401 
Е 5 2 га СУ: < 831 С305 С314 
% Ь[` Ь/ [] р р 4.7к 1000 0,068 мк [1] \-0У 
а 3 я ГЕ $ , и 8313 8306 
з > о< 8 — 41к [е = 
-ш д 
я е = 2 Ва у 
к [4 8 Н-0` 
& Г [99 [13 [5-6 ы 
ы $ ГТА бе Е 
Е. = С24 а 
+ 40мкз 52 
№ 508 в 
5 [5] 






САТ ВОАРО 


[8] 





С414 С402 
9402 7300 1.5кВ 390 2^В 
02499. 











8409 
О 33 














8413 
[] 30 


/7 


С309 
470мк 


САМЕВА 
[ето] 
ССТУ-СТЬ 


8554 



















[> 2к 
1С252 
В554 Ю®552 
Р912ВЕ?1 47 2 20503 | 20502 | 20501 









$ 188 $ 188 
1 
4 
1 
4 
4 


© ---ГАТМ------- 
Г. 
© 


я 
м 
2 
> 


Рис. 3.1 (окончание) 


28 


Глава 3. Телевизоры ЁС 





тому, что все регулировки выполняет видеопро- 
цессор 1С501 в сервисном режиме с помощью 
МК по интерфейсу ГС. 


Таблица 3.3 
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Номер 


Описание 
вывода 


| 
| 
| 





Выход сигнала звука до аттенюатора 









































































раничения тока лучей 





\ ВАМР 


: АЦОЮ-О9Т Выход сигнала звука 
| 1Е УСС м питания аналоговой час- 
| ти, 9 В 
4 АЕТ ОУТ Выход сигнала АПЧ 
| 5 | 10 @№О Общий 
| 6 ЕАМ Вход сигнала ПЧ 
7 Е ТМ Вход сигнала ПЧ 
8 ый ВЕ АСС Напряжение АРУ для тюнера 
| ОК | Е 46С | Напряжение АРУ для УПЧ 
10 АРС НЕТЕВ | Фильтр автоматической регулировки 
| Е: изображения 
и | Х-ТАЕ | Кварцевый резонатор 4,43 МГц 
| 12 | У/С @МО Общий каналов яркости и цветности 
13 Уз/Ут Вход управления режимом НАЕЕ 
| | ТОМЕ 
Г 14 о 0508 ] Вход сигнала 050 В 
т 15 | 0306 Вжод сигнала 050 6 
м 16 0$0В — | Вход сигнала 050 В 
| 17 АСВ УСС Напряжение питания видеопроцессо- 
ра9 в 
| 18 В ОЦТ Выходной сигнал В 
| 19 | бол Выходной сигнал С 
| 20 В ОТ Выходной сигнал В 
м | АВС Вход схем регулировки яркости и ог- | 
| 
| 


| Конденсатор ГПН кадровой развертки 








| 23 У МЕВ Вход импульсов ОХ кадровой раз- 
| вертки 

Г 24 | У оцт 

| 


Выход пилообразного напряжения 
кадровой развертки 











У АСС "Фильтр АРУ кадровой развертки 











ыы © ИЦ синхронизации интерфейса | 2С 
| Шина данных интерфейса 12С 














| 28 | Ч. МСС "1 Напряжение питания задающего ге- 
| | к нератора строчной развертки 9 В 
29 ' ЮЭМОУТ | Выход переключения сигналов 
1 ЗЕСАМ 
— РЕ 
| 30 | [ВМ | Вход СИОХ | 





| Выход сигнала синхронизации 


31 |  9УмМСОиТ 


32 Н.Т 








| Выход импульсов запуска строчной 
развертки 
















БЕЕ. МО Общий 



































| СР ОЦТ Выход двухуровневых стробирующих 
импульсов ЭСР 

| 35 |  \МОЕО $\ Выход видеосигнала СУВ$ для деко- 
| дера ЗЕСАМ 

36 | 01б У00 Питание цифровой части схемы (5 В) 
М 

| 37 ЗЕСАМ В-У Вход сигнала ЗЕСАМ В-У 

[ 38 | ЗЕСАМ В-У й Вход сигнала ЗЕСАМ В-У 








Таблица 3.3 (продолжение) 


































Е 
| 
Номер Сигнал Описание 
вывода 
У-1М Вход сигнала яркости У _ 


Фильтр АПЧ 1 
Вход 1 коммутатора видеосигналов 














Общий цифровой части схемы _ 





Вход 2 коммутатора видеосигналов 

















ВЕАСК-ОЕТ | Фильтр схемы расширения сигнала в 
области черного 
| 
СМ Вход внешнего сигнала цветности 
46 У/С МСС Напряжение питания видеопроцессо- 


ра5 В 
Выход видеодетектора 





ОЕТ ОУТ | 


[ООР НЕТЕВ | Подключение фильтра АРУ 


@мО | Общий ГУН | 


УСО Опорный контур ГУН - 





























УСО Опорный контур ГУН 
УСС 











Напряжение питания 9 В ГУН 








Вход сигнала ПЧЗ 
ВИРРИЕ НЕТЕВ | Сглаживающий фильтр | 
ЕХТ АУО!О 1М | Вход внешнего звукового сигнала 

ЕМ ОС МЕ те 
































_| Фильтр питания звукового тракта | 
Л 











Звуковой тракт 


Основная часть звукового тракта находится в 
микросхеме 1С501. Для выделения сигналов зву- 
ка различных стандартов служит коммутатор 
1[С151 с фильтрами Е151—[Е154, управляемый 
сигналами МК: $0, $1 и М4.5 (выв. 38, 39, 14). 
Сигнал ПЧЗ с выхода видеодетектора (выв. 47 
12501) через буфер ©@507 подается на входы 
фильтров Е151—2Р154, подключенных к коммута- 
тору 1С151. Выходной сигнал ПЧЗ с выв. 3 1С151 
поступает на вход демодулятора — выв. 53 
1[С501. Выходной звуковой сигнал с демодулято- 
ра усиливается и подается на переключатель 
ИАГЕХТ (внутри 16501) для выбора соответст- 
вующего сигнала. Внешний сигнал звука на 
выв. 55 1С501, куда он поступает с соединителей 
ЗЭСАКТ ипи «тюльпан». Выбранный микрокон- 
троллером !С01 по интерфейсу РС источник зву- 
кового сигнала снимается с выв. 2 1С501 и пода- 
ется на вход усилителя мощности звуковой час- 
тоты (УМЗЧ) — выв. 5 микросхемы 1С601 типа 
ТОА7253, представляющей собой одноканаль- 
ный двухтактный усилитель класса АВ с защитой 
от коротких замыканий и входом блокировки зву- 
ка МОТЕ (выв. 3). С ее выхода (выв. 8) сигнал че- 
рез разделительный конденсатор С605 и соеди: 
нитель Р601 поступает на динамическую голсв- 
ку. УМЗЧ питается от источника питания напря- 
жением 20 В ($-УСС). 
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Модуль телетекста 


На шасси МС-994А может быть установлен мо- 
дуль телетекста, который подключается через 
разъемы Р701В, Р702В. Основа модуля — микро- 
схема [С 701 типа $АА5281 (рис. 3.2), которая име- 
ет ОЗУ объемом 8 Кх8 на 8 страниц телетекста. 
Она предназначена для работы с 625-строчным 
стандартом \\$ЗТ (М/ойа Зумет Тевех. Кроме 
того, микросхема декодирует сигналы УРТ (про- 
граммирование видеомагнитофона). Она управ- 
ляется МК по интерфейсу !?С (выв. 24, 25). Для ра- 
боты 1С701 наее выв. 9 свыв. 35 1С501 поступает 
видеосигнал ТХТ-С\УВ$. На выходах микросхемы 
формируются сигналы телетекста К, С, В 
(выв. 16, 17, 18) и сигнал гашения (строба) ТХТ-ЕВ 
(выв. 20), которые подаются на переключатель 
12751, аснего — на видеопроцессор 1С501. 

Для питания модуля телетекста на конт. 2 
Р7О1В подается напряжение 9 В от источника пи- 
тания. Микросхема |С701 питается напряжением 
5 В от стабилизатора 1С702. 


Строчная и кадровая развертки 


Строчная развертка построена по обычной 
двухкаскадной схеме (транзисторы О401, 0402) 
с последовательным питанием выходного каска- 
да. Транзистор 0401 питается напряжением 
14 В, а 90402 — напряжением +115 В (В+) от бло- 
ка питания. Выходной транзистор имеет внутрен- 
ний демпферный диод. Строчный трансформа- 


7 [ ст0з ] с7? 


р Модуль телетекста 


[2] ттмАЕв ськ-ОР [8] 


=ан+4 


— 
© 9704 8717 
С3198у 470 


1С701 $АА5281 


тор Т402 формирует напряжения питания 
кинескопа, кадровой развертки (24 В) и выход- _ 
ных видеоусилителей (180 В). Все вторичные це- 
пи 1402 защищены от перегрузки разрывными 
резисторами ЕКЗО1, ЕК401 и ЕВ501. 

На конденсаторе С418 формируется напря- 
жение, обратно пропорциональное току лучей ки- 
нескопа. Сигнал АВЁ (ОТЛ) с выхода формирова- 
теля поступает на выв. 21 1С501 для управления 
схемами регулировки яркости и ограничения то- 
ка лучей. 

Выходной каскад кадровой развертки реали- 
зован на микросхеме 1С301 типа [А7833 фирмы 
ЗАМУО. Пилообразные импульсы кадровой раз- 
вертки поступают на вход микросхемы (выв. 4) с 
выв. 24 |1С501. К выходу микросхемы (выв. 2) 
подключены кадровые катушки ОС \-0У. Для 
контроля и стабилизации размера по вертикали 
с выхода усилителя снимается сигнал обратной 
связи \-МЕВ и подается на выв. 23 1С501. 

Как уже отмечалось, микросхема 1С301 пита- 
ется напряжением 24 В (выв. 6) от схемы строч- 
ной развертки. 

Для синхронизации схемы ОЗО импульсы ОХ 
строчной (выв. 10 Т402) и кадровой (выв. 7 
1[С301) разверток через инверторы 001, @02 по- 
даются на МК (выв. 1 и 2). 


Микроконтроллер 


МК !С01 выполняет функцию управления все- 
ми узлами шасси. Работу МК обеспечивают квар- 


[№353  @-ЗЕАВСН[М] 





Рис. 3.2 
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цевый резонатор ХО1 (выв. 19, 20), схемы сброса 
1С03 и энергонезависимой памяти [С02. Назначе- 













































































































































































ние выводов микросхемы представлено в 
табл. 3.4. 
Таблица 3.4 
| т 1 
помер Сигнал Назначение 
| вывода , | 
1 | Н-ЗУМС | Вход строчных синхроимпульсов 
. 2 | У-бУМС | Вход кадровых синхроимпульсов 
3 | ЕО | Выход на светодиодный индикатор 
| 4 | СС/АУ-Ю | Вход идентификации источников «каме- 
т | ра/НЧ-вход» 
5 РОМЕВ | Выход управления блоком питания 
6 АВ$ Вход аварийного сигнала 
7 ММТ-СТЕ | Переключение звука на ЗСАВТ (ТУ/АМ) 
8 ОЕСАУЗЕ | Выход включения размагничивания кине- 
скопа 
9 | ЕУЕ | Вход сигнала от датчика освещенности 
| 10 | 1В-1М | Вход сигнала от фотоприемника 
11 Е $0-М "Вход идентификации наличия видеосигнала 
| 12 ТИВВО | Выход переключателя режима настройки | 
| | | тюнера 
| 13 ‚ 1В5-5\/ | Выход переключателя постоянной времени 
| | АРУ тюнера 
14 4,5М Стандарт М 
15 | $-МОТЕ | Выход блокировки звука (не используется) 
16, 18, 21 @мо Общий 
17 | Е5 Вход включения в сервисный режим 
19 о Ж-М Кварцевый резонатор 8 МГи 
| 20 Х-ОЦТ | Кварцевый резонатор 8 МГц 
| 22 УСС Напряжение питания +5 В 
| 23 0$62 Выход генератора 1 (не используется) 
| 24 Г 05С1 Вход генератора 1 (не используется) | 
| 25 | ВЕЗЕТ | Вход сброса 
26 АРТ Вход контроля точной настройки тюнера 
27 АСС Г ВХОД напряжения АРУ 
| 28 и ЕВ-10 Вход импульсов гашения от ЗСАВТ 
23 | КЕУ1 = Вход 1 сканирования клавиатуры 
| 30 | КЕ/2  |Вход 2 сканирования клавиатуры 
‚ 31 |! $0А1 | Шина данных интерфейса 12С | 
32 | ССТ\-СТЬ | Выход переключателя режима «телеви- 
| зор/камера» 
| 33 $ Шина синхронизации интерфейса 12С 
| 34 ССТУ-12 | Вход идентификации сигнала ССТУ 
35 Ут Выход переключателя «1/2 яркости изобра- 
жения» 
36 МЕСООУ | Выход звуксвого информационного 
сигнала 
37 $1 Выход 1 переключателя телевизионного ' 
| р | стандарта | 
38 $0 | Выход 2 переключателя телевизионного 
р | | стандарта 
33 ЕВ } Выход гасящих импульсов 0$0 
|_ 40-42 с В-6-В Выходы видеосигналов схемы 0$0 | 














Сервисный режим 


Как и на любом современном телевизионном 
шасси, необходимые после ремонта или замены 
элементов регулировки ВЧ-тракта, видеопроцес- 
сора и других узлов на шасси МС-994А выполня- 
ются в сервисном режиме. Для работы в этом ре- 
жиме необходимо иметь ПДУ с кнопками управ- 
ления телетекстом. Перед выполнением регули- 
ровок включают телевизор, подают на его 
антенный вход сигнал «Тестовая таблица» и 
прогревают в течение 15...20 мин. 

Для входа в сервисный режим одновременно 
нажимают кнопки «ОК» на ПДУ и на передней па- 
нели телевизора, удерживая их, пока на экране 
не появится список регулировочных параметров 
(см. рис. 3.3). 





КС... 
СС... 
ВС... 


СС... 
ВС... 
ИМЕ 5УС 0 








Рис. 3.3 


Последняя строка «ИМЕ $\МС 0» показывает 
номер меню, а всего их пять. 

Необходимый параметр выбирают кнопками 
джойстика «вверх-вниз», а регулируют его значе- 
ние кнопками «вправо-влево». Для сохранения 
нового значения параметра нажимают кнопку 
«ОК». Для выхода из сервисного режима перево- 
дят телевизор в дежурный режим с помощью 
кнопки ПДУ «Ромег». Рассмотрим последова- 
тельность регулировок основных параметров на 
шасси МС-994А. 


Регулировка ВЧ АРУ 
Эта регулировка обязательна после замены 
тюнера, а также при появлении значительных 
шумов (помех) на изображении. 
® Подключают вольтметр к выв. 1 тюнера 
Ту101. 
® Подают на антенный вход телевизора с ге- 
нератора телевизионных сигналов «цвет- 
ные полосы» с уровнем 65 дБ, включают и 
настраивают телевизор на прием этого сиг- 
нала, а затем переключают его в сервисный 
режим. 
» Выбирают в меню параметр «АСС» и его 
регулировкой добиваются показаний вольт- 
метра, равными 2,3В для тюнера типа 
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6700\/Р\002А или 3,0 В — для тюнера типа 
6700\/Р\/002В. Кнопкой «ОК» запоминают 
новое значение параметра «АСС». 


Регулировка ускоряющего напряжения 
Ускоряющее напряжение, как правило, регу- 
лируется после замены кинескопа или после ре- 
монта схемы строчной развертки. 
® Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «цветные полосы» от генератора теле- 
визионных сигналов. 
® В сервисном режиме выбирают меню «МЕ 
$\С З», а внем — параметр «СУТОЕР». 
® Регулятором Эсгееп на трансформаторе 
1402 добиваются того, чтобы светлая гори- 
зонтальная линия была едва видна. 


Регулировка баланса белого 
Эту операцию обязательно выполняют после 
регулировки ускоряющего напряжения. 

® На антенный вход телевизора подают сиг- 
нал «белое поле» и устанавливают регу- 
лировку контрастности в максимальное, а 
яркости — на 90% от максимального поло- 
жение. 

® В сервисном режиме выбирают меню «ИМЕ 
$\С 0». 

® Регулировкой параметров «СС» и «ВС» до- 
биваются баланса белого в «светлом». 

® Устанавливают регулировки яркости и кон- 
трастности так, чтобы экран едва светился, и 
подстройкой параметров «КС», «СС» и «ВС» 
добиваются баланса белого в «темном». 

® При необходимости повторяют регулировку 
несколько раз, добиваясь оптимального ба- 
ланса белого. 

Заводские значения параметров приведены в 

табл. 3.5. 




















Таблица 3.5 
Параметр Заводские значения 
| ВС | 125 
Го 6С 140 
| ВС | 125 
66 58 
вб 65 




















Регулировка фокусировки 

Эта операция выполняется в тех же случаях, 
что и предыдущая, а также при ухудшении фоку- 
сировки. Включают телевизор, подают на его ан- 
тенный вход сигнал «сетка» или «тестовая таб- 
лица» и прогревают в течение 15...20 мин. Затем 
регулятором Росиз на строчном трансформато- 
ре добиваются наилучшей фокусировки изобра- 
жения. 
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Регулировка геометрии изображения 
Эта регулировка выполняется по мере необ- 
ходимости. 

® Подают на антенный вход телевизора такой 
же сигнал, как и в предыдущем случае. 

® Перед регулировкой кнопкой «АКС» на ПДУ 
выбирают формат изображения «СТАН- 
ДАРТНЫЙ». 

® Входят в сервисный режим, а в нем — вы- 
бирают меню «ЫМЕ $\/С 2». 

® Последовательно выбирают параметры. 
«МЁ» (линейность по вертикали), «\/З» (цен- 
тровка по вертикали), «МА» (размер по вер- 
тикали), «НЗ» (центровка по горизонтали), 
«ЗС» ($-коррекция) и регулируют геомет- 
рию изображения. 


Установка опций 

Регулировка опций необходима для того, что- 
бы сконфигурировать конкретную модель теле- 
визора. Установка опций производится в меню 
«ОРТОМ 1» и «ОРТОМ 2». 

Опции и их возможные значения приведены в 
табл. 3.6 и 3.7. 


Таблица 3.6 




















































Опция Код Функция 
ЗУЗТЕМ 0 Только стандарт ВС (модели СА-) 
1 ВС + ТА! БЦА| (Азия) | 
2 Вб +1 + ОК (без МТ$С 3.58, модели СЕ-, С7-} | 
3 [В6+0К+М (с №Т5С 3.58, модели СТ-, С-) | 
ссту 0 Без ССТУ 
1 С системой ССТУ 
ЗСАВТ 0 Только разъемы типа РПопе уаск или Сатега-т 
уаск 
1 | Есть разъем типа Зсай уаск и 
4 КЕУ 0 6 кнопок на передней панели (МЕМЦ, ОК, УОТ- | 


‚УОЕ+, РВ-, РВ+) 


- 
1 4 кнопки на передней панели (ТУ/А\, ВОТАТЕ, 
РВ-, РВ+) 


Без системы Еуе 











С системой Еуе 






Тевех{ запрещен 





Тевех разрешен 




































































Н-ТОМЕ | 0 050 на синем фоне | 
| 1 | Полутоновый фон для 050 1 
Таблица 3.7 
= 
Опция Код Функция ео 
| АМС 00 Многоязычная поддержка |- 
01 | Только английский 
10 | Два языка й 
ГАМб-1МОЕХ Английский (88993-27А/В 
1 Страны бывшего СССР 
2 Китайский 
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Таблица 3.7 (продолжение) 











р т | 
| Опция | Код 
| Румынский м 
Польский 










Версия микро- 


Функция _| контроллера 








= 





= 
Английский 108993-28А 





_| Французский 





Индийский 





| Арабский 


3 
4 
0 
1 
2 
3 
14 | Урду 
5 
0 
1 
2 
3 
4 
0 











Персидский 
Английский 168993-29А 
Индонезийский 
Малайский 


- - 
Вьетнамский 
1 








Тайский 





| СУВУЕ Быстрое нарастание гром- | — 


| кости 
Медленное нарастание 

| | Громкости 

| | Функция ТВ$ запрещена 
‚УНКНИЙ ТВ$ разрешена 
Функция запрещена 

; Функция разрешена 
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Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, индикатор 

«РОУТЕР» не светится, перегорает сете- 

вой предохранитель Е801 

Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют на короткое замыкание элементы 
схемы размагничивания, сетевого фильтра, вы- 
прямителя: ТН801, ТН802, С806—С810, \0801, 
1801, КТ801, КТ802, 0В801. Если в этих цепях 
короткого замыкания нет, то омметром проверя- 
ют на короткое замыкание силовой транзистор 
(выв. 2и 3803). Если указанные элементы ис- 
правны — выпаивают трансформатор Т802 и 
проверяют его по одной из известных методик. 


Телевизор не включается, индикатор 

«РОУЕЕВ» не светится, сетевой предо- 

хранитель [801 исправен 

Включают телевизор сетевым выключателем 
$\//801 и измеряют напряжение +300 В на выв. 3 
12803. Если напряжение равно нулю, то проверя- 
ют на обрыв элементы следующей цепи: Е801, 
$\/801, 1801, Р811, 08801, выв. 8—5 Т802, 
-В803, выв. 3 1С803. Если напряжение 300 В на 
выв. 3 есть, а преобразователь не работает (нет 
импульсов размахом около 500 В на выв. 3 
10803), то проверяют внешние элементы микро- 
схемы, обеспечивающие ее питание в режимах 
запуска и рабочем (см. описание). 
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Если преобразователь работает (есть импуль- 
сы на выв. 31803), проверяют стабилизатор 5 В 
(12805). Если он исправен, то проверяют МК и его 
внешние элементы (см. описание и табл. 3.4). 


Индикатор «РОУ/ЕЮ» светится, телеви- 

зор находится в дежурном режиме и не 

переключается в рабочий 

В первую очередь проверяют состояние сиг- 
нала ОМ!/ОЕЕ (выв. 5 1С01). Если сигнал высокого 
уровня (т. е. телевизор находится в дежурном 
режиме), возможно, сработала защита по токо- 
вой перегрузке канала В+ блока питания. В этом 
случае сигнал АВМОБМАЕ на выв. 5 1С01 будет 
активен (низкий потенциал). Выключают телеви- 
зор и определяют причину перегрузки канала В+. 
Если сигнал защиты пассивен, возможно, неис- 
правен сам МК или произошел сбой памяти 1С02. 
Микросхему перезаписывают и, если телевизор 
по-прежнему не включается, — заменяют МК. 
Если же сигнал ОМ/ОЕЕ (выв. 5 1С01) низкого 
уровня, ключ 9807 должен быть закрыт, а стаби- 
лизатор 9 В (12844) включен. 


Нет растра и звука, блок питания ис- 

правен 

Возможно, отсутствует одно из напряжений 
на плате кинескопа и кинескопе: НМ, Чъсвекм, 
Угосиз, УНЕАТЕВ, 190 В. Проверяют наличие ука- 
занных напряжений, определяют отсутствующее 
и устраняют причину. Если нет высокого напря- 
жения (отсутствует характерный треск во время 
включения и выключения телевизора), то, скорее 
всего, причина в схеме строчной развертки. Про- 
веряют наличие импульсов запуска на выв. 32 
1С501, их поступление на предварительный кас- 
кад на транзисторе ©@401 и работу выходного 
каскада на транзисторе ©@402 (на коллекторе 
должны быть импульсы положительной полярно- 
сти размахом около 1000 В). Если выходной кас- 
кад не работает, отключают телевизор от сети и 
проверяют все его внешние элементы. Если им- 
пульсы есть, а высокое напряжение отсутству- 
ет — причина в строчном трансформаторе 1402. 


Растр есть, звук и изображение отсут- 

ствуют 

Вначале проверяют тракт ПЧ и видеопроцес- 
сор, т. е. микросхему 1С501. Контролируют пита- 
ние микросхемы (см. табл. 3.3). Если отсутствует 
питающее напряжение 5 В (выв. 46), проверяют 
стабилизатор 1С505. Если питание в норме, по- 
дают на вход тракта ПЧ (выв. 11 тюнера ТУ101) 
тестовый сигнал частотой 38 МГц с уровнем 
65 дБ и контролируют прохождение сигнала по 
тракту (см. описание и осц. 1, 3—5 на рис. 3.2). 
Определяют и заменяют неисправные элемен- 
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ты. При отсутствии тестового генератора, в каче- 
стве источника сигнала можно использовать ви- 
деомагнитофон или видеокамеру, подключенные 
к соответствующим входам, но в этом случае 
проверяется только видеопроцессор. 


Нет цветного изображения в системе 

цветности ЗЕСАМ 

Скорее всего, неисправна микросхема 16502 
или ее внешние элементы. Устанавливают регу- 
лировку насыщенности в попожение максималь- 
ного уровня. Проверяют питание микросхемы 
(5 В на выв. 9 и 18. Если напряжения нет — про- 
веряют стабилизатор на элементах: 20504, 
2531), наличие видеосигнала на выв. 13 и 15 
10502, стробирующих импульсов на выв. 17, все 
внешние конденсаторы. Если элементы исправ- 
ны — заменяют микросхему. 


Телевизор работает только с НЧ входа 

Проверяют питание тюнера А1О1 (3ЗЗи5 В). За- 
тем подают на антенный вход тюнера с генерато- 
ра тестовый сигнал, включают режим автона- 
стройки и проверяют соответствующие сигналы 
управления на выводах тюнера (см. описание). 
Если сигналы есть, а выходной сигнал 1 (разма- 
хом — 0,25...0,5 В) отсутствует, заменяют тюнер. 


Нет звука ни в одном режиме (с антенно- 

го ис НЧ входа) 

Проверяют питание микросхемы 1С601 (20 В на 
выв. 9) и отсутствие сигнала блокировки (высокий 
потенциал на выв. 3), исправность динамической 
головки и наличие контакта в соединителе Р6О1. 
Затем касаются металлическим предметом (на- 
пример, пинцетом) выв. 5 С 601. Если в динамиче- 
ской головке появляется фон, то УМЗЧ исправен. 
В противном случае заменяют микросхему. 


В режиме приема телевизионных про- 

грамм нет звука 

Проверяют наличие и прохождение звукового 
сигнала по следующей цепи: выв. 47 1С501, ©0507, 
0151, 7151—2154, выв. 1, 2, 4, 5 [©1541, выв. 3 
1С151, выв. 53 ©501, выв. 2 ©5041. Определяют и 
заменяют неисправный элемент тракта. 


Нет звука или изображения при работе с 
НЧ входа 


Проверяют соответствующие тракты. 
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Видеотракт: Р}201, С251, выв. 7, 8 ©2541, 
выв. 41 |С501. 

Звуковой тракт: Р}201, С227, ©0221, выв. 10, 
11 251, С257, выв. 55 1С501. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 

Неисправен ПДУ. Вначале устанавливают в 
ПДУ заведомо исправные батарейки. Для про- 
верки используют фотодиод ИК-диапазона, на- 
пример, ФД-8К, подключают его выводы к входу 
осциллографа, направляют ПДУ на фотодиод и 
нажимают одну из кнопок ПДУ. На экране ос- 
циллографа должны быть пачки импульсов ам- 
плитудой около 0,5 В. Если их нет — проверяют 
исправность элементов схемы ПДУ: микросхе- 
мы, резонатора, выходного транзистора и све- 
тодиода. 

Если ПДУ работает, нажимают одну из кнопок 
ПДУ и проверяют наличие сигнала амплитудой 
4...4,5 В на выв. 1 РАОЛ. Если сигнала нет, — за- 
меняют фотоприемник. Если сигнал есть, — не- 
исправен микроконтроллер 1С01. 


На изображении преобладает какой-либо 

из цветов, черно-белое изображение име- 

ет цветовую окраску того же цвета 

Как правило, это происходит по причине изме- 
нения параметров радиоэлементов и кинескопа 
вследствие их старения. Для устранения регули- 
руют баланс белого в сервисном режиме (см. 
«Сервисный режим шасси МС-994»). 


На экране телевизора видна тонкая гори- 

зонтальная полоса 

Проверяют пилообразные импульсы (осц., 9 
на рис. 3.2) на выв. 24 [©З01. Если их нет, — про- 
веряют конденсатор СЗ1З (осц. 6 на рис. 3.2) и 
все элементы в цепи обратной связи: С308, 
ВЗ14, КЗ13, КЗ06, 8407, СЗ01. 

Если пилообразные импульсы на выв. 4 |1С301 
есть, а выходной сигнал на выв. 2 отсутствует 
(размах сигнала — около 45...50 В), проверяют 
питание микросхемы (24 В на выв. 6) и следую- 
щие элементы: КЗ03, КЗ04, СЗ11, КЗ10, СЗ10, \У- 
СО. Если они исправны, — заменяют микро- 
схему 1С301. 


Размер изображения по вертикали мал и 

не регулируется в сервисном режиме 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
0302 и СЗ07. 
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Модели: С1420/С2120 


Основные технические 
характеристики 


Характеристики телевизоров представлены в 
табл. 4.1. 


Таблица 4.1 











Г 
| Характеристики Описание 


| Диагональ экрана, см |37/53 


| Стандарты телевидения | Б/К, В/С 

Системы цветности ЗЕСАМ; РАЁ - 4,43 МГц; МТ$С - 3,58 МГц; 

| МТС - 4,43 МГц; РАЕ-М; РА-М 

\' Диапазон принимаемых |МНЕ-: каналы Е?-Е4 (47,75...167,0 МГц); 

частот МНЕ-Н: каналы Е5...Е12 (167,0...470,0 МГц); 

ОНР: каналы Е21...Е69 (470,0...870,0 МГц); 

Кабельные каналы: диапазоны $1 — $20; 
Нурег Вапа: $21-—$41 


110...270, 50 Гц переменного тока 
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Обе модели выполнены по одинаковой схеме 
(см. рисунок). 

Шасси состоит из трех плат: основной (Мат- 
Боага), платы кинескопа (\-Боага) и платы с 
разъемами входа/выхода НЧ (А\/-Боага). Рас- 
смотрим тракты прохождения звуковых и видео- 
сигналов, а также основные элементы их обра- 
ботки. 


Видеотракт 


Для приема и обработки телевизионных сиг- 
налов используется аналоговый тюнер А101 ти- 
па ТОО-5В6М. Для управления тюнером на его 
входы УТ, В, ВН, ВУ поступают сигналы от мик- 
роконтроллера №001. На вход УТ тюнера подает- 
ся напряжение настройки. Оно формируется из 
напряжения 33 В с помощью фильтра \001, 
С003, С118, ВТО1, РО07, управляемого ШИМ-сиг- 
налом МК (выв. 2). Напряжение настройки изме- 
няется от 0,5 до 30 В, что позволяет перестраи- 


вать частоту приема в пределах выбранного 
диапазона. Диапазоны МНЕ-, УНЕ-Н, ЧНЕ выби- 
раются подачей высокого потенциала (5 В) на со- 
ответствующий вход тюнера Ва, ВН, ВУ. Для это- 
го используются ключи \ЕО1-\/ЕОЗ, которыми 
управляет МК с выв. 8-10. Сигнал АРУ, необхо- 
димый для поддержания выходного сигнала ПЧ 
тюнера на необходимом уровне, формирует мик- 
росхема №201 (выв. 8). Он подается на выв. АСС 
тюнера через фильтр КЕОб, КЕОЗ, К108, СЕОБ, 
С117. Для питания тюнера на его выв. ВМ пода- 
ется напряжение 5 В. 

Выходной сигнал ПЧ частотой 38,9 МГц сни- 
мается с выв. !Р тюнера и через буфер на тран- 
зисторе \102 поступает на полосовой фипьтр 
2101, формирующий необходимую АЧХ канала 
промежуточной частоты. Выходной противофаз- 
ный сигнал с фильтра поступает на вход микро- 
схемы №201 — выв. 6, 7. 

Дальнейшая обработка сигнала выполняется 
микросхемой №201 типа ТВ1238АМ. В состав мик- 
росхемы входят тракты ПЧ изображения и звука, 
видеодетектор, демодулятор звука, синхроселек- 
тор, схемы АРУ, АПЧ, сихропроцессор, декодер 
цветности РАУ/МТЗС и видеопроцессор. Микро- 
схема управляется по цифровой шине [о 
(выв. 26, 27) сигналами микроконтроллера №001 
(выв. 37, 38). С выхода видеодетектора (выв. 47 
№201) полный цветовой видеосигнал и сигнал 2-й 
ПЧ звука через буфер \202 подаются на входы 
фильтров 1205 2204, и 1207 7202, которые выде- 
ляют из видеосигнала сигнал ПЧ звука. В зависи- 
мости от стандарта звука МК по шине [2С с помо- 
щью коммутатора №202 включает необходимый 
фильтр в цепи прохождения видеосигнала. С вы- 
хода коммутатора (выв. 13 №202) видеосигнал по- 
дается на вход декодера цветности микросхемы 
№201 (выв. 43). Если видеосигнал кодирован в 
системе цветности ЗЕСАМ, то он обрабатывается 
с помощью внешнего декодера — микросхемы 
№203 типа ТА12757. Для этого видеосигнал с 
выв. 35 №201 через буфер \201 поступает на 
выв. 1Зи 15 №203. На выв. 17 №203 подается трех- 
уровневые стробирующие импульсы ЗСР с 
выв. 34 №201. Выходные цветоразностные сигна- 
лы декодера снимаются с выв. Зи 5 и подаются 
для дальнейшей обработки на микросхему №201. 
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Видеопроцессор микросхемы №201 имеет пере- 
ключатель КСВ-сигналов. На внешний вход пере- 
ключателя (выв. 13—16) подаются видеосигналы 
изображения О$О, которые формирует МК 
(выв. 22—25). Выходные КСВ-сигналы снимают- 
ся свыв. 18—20 микросхемы №201 и через соеди- 
нитель Х$808 поступают на плату кинескопа. 

На плате кинескопа размещены выходные ви- 
деоусилители. Все три канала собраны по иден- 
тичной однокаскадной схеме и особенностей не 
имеют. К сожалению, схемой не предусмотрена 
стабилизация темнового тока лучей кинескопа. 
Выходные видеосигналы через токоограничитель- 
ные резисторы К917—РК919 подаются на катоды 
кинескопа. Для питания видеоусилителей на плату 
кинескопа поступают напряжения 190, 12 и 9 В. 


Звуковой тракт 


Как уже отмечалось, звуковой сигнал обраба- 
тывается в микросхеме №201. Сигнал второй ПЧ 
звука снимается с выв. 47 №201 и через буферы 
\/202 и \\204 поступает на входы фильтров 2202, 
2.204, 2205, 2207, 2208, формирующих АЧХ трак- 
та ПЧ звука. Необходимый фильтр включается в 
цель прохождения сигнала ПЧ звука с помощью 
коммутатора №202, управляемого МК по шине 
РС. Выходной сигнал ПЧ звука с коммутатора 
(выв. 3) поступает для дальнейшей обработки на 
микросхему №201 (выв. 53). В зависимости от ре- 
жима работы телевизора на выход микросхемы 
№201 проходит сигнал с демодулятора звука или 
звуковой сигнал с аудиовхода, который подается 
с соединителя Х$ЗАОЗ на выв. 55 №201. Звуковой 
сигнал снимается с выв. 2 №201 и подается на 
вход УМЗЧ — выв. 7 №601 типа ТБА 2611А (вы- 
ходная мощность — 5 Вт), с выхода которого 
(выв. 2) через соединитель ХЗАЛО поступает на 
громкоговорители телевизора. 

Для блокировки звука МК формирует высокий 
потенциал на выв. 4, который через диод 0005 
открывает ключ \/602 и вход микросхемы УМЗЧ 
замыкается на общий провод. Схема на транзи- 
сторе \503 служит для блокировки звука до мо- 
мента появления изображения. 

Питание УМЗЧ №601 напряжением 18 В пода- 
ется на выв. 1 от источника питания телевизора. 


Синхропроцессор, кадровая 
и строчная развертки 


Для работы строчной и кадровой разверток 
синхропроцессор микросхемы №201 формирует 
импульсы запуска. 

Синхропроцессор питается напряжением 9 В. 

Импульсы запуска строчной развертки с 
выв. 32 №201 поступают на драйвер \501 и с его 
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выхода, — на выходной каскад строчной раз- 
вертки на элементах \/502, ТДКС Т100. Выход- 
ной каскад формирует отклоняющий ток в строч- 
ных катушках Н-СОЙ. (подключены через 
соединитель Х$ЗА07), напряжения питания ви- 
деоусилителей (190 В) и других узлов схемы (5, 
14 и -27 В). Последовательно со строчными ка- 
тушками включены конденсаторы $-коррекции 
растра С512 и С515. Конденсаторы С504 и С505, 
подключенные к коллектору транзистора \502, 
определяют время обратного хода (ОХ) строчной 
развертки, а значит — размер растра по горизон- 
тали. Линейность по горизонтали регулируется 
катушкой 1.506. Импульсы обратного хода для 
синхронизации строчной развертки снимаются с 
обмотки 4—10 ТДКС Т100 и по цепи В512, С518, 
В511 подаются на выв. 30 №201. Для синхрониза- 
ции изображения ОЗО с обмотки 4—7 ТДКС Т100 
снимаются импульсы ОХ и через делитель В 509 
С514, К510 подаются на выв. 26 №001. Строчная 
развертка питается напряжениями 24 и 115 В, 
формируемыми источником питания телевизора. 

Времязадающий конденсатор генератора кад- 
ровой развертки С219 подключен к выв. 22 мик- 
росхемы №201. Кадровые пилообразные импупь- 
сы снимаются с выв. 24 микросхемы №201 и по- 
ступают на выходной каскад кадровой разверт- 
ки — микросхему №401 типа ТА8403. Микросхема 
содержит усилитель мощности, генератор им- 
пульсов ОХ и схему термозащиты. К ее выходу 
(выв. 2) через соединитель ХЗАО7 подключены 
кадровые катушки ОС \-СО!.. Для стабилизации 
размера по вертикали с резистора К410, вклю- 
ченного в цепь кадровых катушек, снимается на- 
пряжение обратной связи и по цепи С408 С407 
К403 подается на выв. 23 №201. Этот же сигнал 
используется схемой на элементах \/504—\509, 
формирующей сигнал коррекции «восток-запад». 
Для синхронизации различных узлов МК (в част- 
ности, изображения О$0) импульсы ОХ кадро- 
вой развертки с выв. 7 №401 через инвертор 
\010 подаются на выв. 27 МК. Конденсатор С405 
служит для удвоения напряжения питания вы- 
ходного каскада во время обратного хода кадро- 
вой развертки. Это необходимо для обеспечения 
требуемой длительности и скорости нарастания 
отклоняющего тока во время обратного хода кад- 
ровой развертки. 

Для работы схем ОТЛ и АСЕ с конденсатора 
С520, включенного последовательно со вторич- 
ной обмоткой ТДКС Т100, снимается напряже- 
ние, пропорциональное току лучей кинескопа. 
Оно заряжает конденсатор С218. Если напряже- 
ние на нем становится меньше определенного 
значения, открывается диод 0204 и на выв. 21 
№201 (АВСЕ.) формируется низкий потенциал, что 
приводит к срабатыванию схем ОТЛ и АСЕ. 
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Микроконтроллер 


Основой системы управления телевизора слу- 
жит телевизионный микроконтроллер №001 типа 
ТМР87СМЗ8М фирмы ТОЗНШВА. Микросхема со- 
держит 8-разрядный процессор, ПЗУ объемом 
32 Кбайт, ОЗУ объемом 1 Кбайт, шесть 8-битных 
АЦП и два интерфейса РС. Для начального сбро- 
са узлов микросхемы на ее выв. 33 при включении 
питания схемой на транзисторе \002 формирует- 
ся сигнал ВЕЗЕТ — импульс отрицательной по- 
лярности. Микроконтроллер синхронизируется 
внутренним генератором, частота которого ста- 
билизирована кварцевым резонатором ВСО1 
(10 МГц), подключенным к выв. 31 и 32 микросхе- 
мы. Параметры настроек и значения оператив- 
ных регулировок хранятся в энергонезависимой 
памяти №002 типа АТ24С08, которая подключена 
к первому интерфейсу [ее (выв. 5, 6). Ко второму 
интерфейсу РС {выв. 37, 38) подключена микро- 
схема №201. К выв. 16 и 17 №001 подключены 
кнопки панели управления, а к выв. 35 — выход 
фотоприемника [КО1. 

Для переключения ИП в дежурный режим мик- 
роконтроллер №004 формирует высокий потен- 
циал на выв. 7, которым открывается ключ \805 и 
катод оптрона №801 подключается к общему про- 
воду. В результате перестает работать усилитель 
ошибки на транзисторе \806 и ИП переключается 
в режим минимального энергопотребления. 

Микроконтроллер питается напряжением 5 В 
от линейного стабилизатора на элементах 0828, 
\801. 


Источник питания 


ИП телевизора формирует постоянные стаби- 
лизированные напряжения 115/130, 24, 18 и5 В 
и реализован по схеме импульсного преобразо- 
вателя, основа которого — автогенератор на 
транзисторе \804 и импульсный трансформатор 
1804. В цепь положительной обратной связи 
(ПОС) входит обмотка 1—2 Т804 и элементы 
5808 и С816, подключенные к базе транзистора 
\804. Эти элементы и определяют рабочую час- 
тоту преобразователя. Для запуска преобразова- 
теля служит цепь К804—8 806, включенная меж- 
ду выходом сетевого выпрямителя и цепью базы 
\804. Для стабилизации выходных напряжений 
используется цепь обратной связи на элементах 
\806, №801, 802. Узел на элементах \806, 2812 
контролирует напряжение питания строчной раз- 
вертки 115 В и формирует сигнал рассогласова- 
ния, который через гальваническую развязку (оп- 
трон №01) управляет узлом на’ транзисторах 
\802, 803. Этот узел изменяет длительность 
управляющих импульсов на базе \/804, что при- 
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водит к стабилизации выходных напряжений 
ИП. Вторичные каналы особенностей не имеют, 
за исключением того, что напряжение 5 В (ис- 
пользуется для питания МК в дежурном и рабо- 
чем режимах) формируется с помощью линейно- 
го стабилизатора на элементах 0828, \801. 


Электрические регулировки 


Перед этой операцией включают телевизор и 
прогревают его в течение 15...20 мин. 
Для выполнения электрических регулировок 
потребуется следующие оборудование: 
® генератор телевизионных сигналов (напри- 
мер, ЛАСПИ-2); 
® осциллограф с полосой пропускания не ме- 
нее 50 МГц; 
® киповольтметр; 
® цифровой мультиметр (например, РТ8908В); 
® устройство размагничивания  кинескопа 
(внешняя петля размагничивания). 


Контроль питающих напряжений 


1. Подключают цифровой вольтметр к плюсо- 
вому выводу конденсатора С822. 

2. Устанавливают минимальную контраст- 
ность и яркость изображения. 

3. Переменным резистором Р\В801 устанавли- 
вают напряжение 115/130 В (в зависимости от 
диагонали телевизора. 


Регулировка АПЧ 


1. Подают сигнал ПЧ (38,9 МГц) «цветные по- 
лосы» на вход тракта ПЧ (точка подключения 
выв. Е тюнера А101. 

2. Вращают сердечник контура 103 до появ- 
ления картинки «цветные полосы» на экране. 

3. В сервисном меню выбирают параметр 
ЗЕЁЕ УСО (0 порядке работы в сервисном режи- 
ме — см. ниже). 

4. Нажимают на сервисном пульте кнопку АРТ 
ОК. 

5. Через несколько секунд, на экране появит- 
ся надпись «АЕТ ОК». 


Регулировка АРУ 


1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал с генератора телевизионных сигналов (уро- 
вень — 62 дБ, частота — 69 канал). 

2. Подключают цифровой вольтметр между 
общим проводом и выв. АСС тюнера А101. 
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3.В сервисном меню выбирают параметр 
КАСС. 

4. Устанавпивают значение параметра, рав- 
ное ЗЕ и определяют текущее показание вольт- 
метра. Затем уменьшают значение параметра 
КАСС до падения показаний вольтметра на 0,4 В 
ниже прежнего значения. Полученное при этом 
значение параметра КАСС оптимально, если 
при нем не повышается уровень шума. 


Регулировка геометрии 


1. Подают на антенный вход телевизора сгене- 
ратора тестовый сигнал «сетка натемном фоне». 

2. Входят в сервисное меню и с помощью па- 
раметров МММ, НРО$, НТ$, УР50 добиваются 
минимальных искажений растра. 

3. При необходимости регулируют $-коррек- 
цию растра (подушкообразных искажений) с по- 
мощью параметра \У$С. 


Регулировка баланса белого 


Примечание: перед этой операцией необхо- 
димо размагнитить кинескоп с помощью внеш- 
ней петли размагничивания. 

1. Выключают синий фон в пользовательском 
меню, отключают антенну. 

2. Входят в сервисный режим. 

3. Устанавливают — значения параметров 
КСОТ, ССУТ и ВСУОТ равными 80, СОКУ и 
ВОКУ — 45, а ВКТ$ — С0. 

4. Устанавливают минимальную ЯКО и 
контрастность изображения. . 

5. Устанавливают регулятор ЗСКЕЕМ на 
строчном трансформаторе так, чтобы растр был 
едва виден. 

6. Подключают вольтметр между общим про- 
водом и контактом С2 на плате кинескопа и из- 
меряют напряжение. 

7. С помощью регулятора ЗСКЕЕМ уменьша- 
ют показания вольтметра на 25 В. 

8. В пользовательском меню устанавливают 
яркость и контрастность в среднее положение. 

9. В сервисном меню устанавливают значе- 
ние Еб для параметра ВКТ5. 

10. Подают на антенный вход телевизора с ге- 
нератора сигнал «черные и белые полосы». 

11. В сервисном меню устанавливают пара- 
метры ССОТ и ВСУТ в минимальное значение, а 
ВСИТ — в среднее. 

12. В пользовательском меню устанавлива- 
ют яркость и контрастность в минимальное по- 
ложение. 

13. На сервисном пульте нажимают кнопку 
ЫМЕ, на экране должна появиться желтая линия. 


14. Изменяя значения параметров ССУТ и 
ВСОТ, добиваются белого цвета линии. 

15. Выключают и включают телевизор. 

16. Устанавливают необходимые значения 
цветовой насыщенности, яркости и контрастности. 


Регулировка субяркости 


1. Подают на антенный вход телевизора с ге- 
нератора сигнал «цветные полосы». 

2. В пользовательском меню устанавливают 
яркость и контрастность в минимальное поло- 
жение. 

3.В сервисном меню устанавливают значе- 
ние параметра ВКТ$ таким, чтобы самая яркая 
полоса была едва видна. 


Сервисный режим 


Установка заводских регулировок 


Включение сервисного режима телевизора 
осуществляется с помощью специального пуль- 
та, который поставляется отдельно для сервис- 
ных организаций. Для входа в сервисное меню 
нажимают на нем кнопку «О» (сервисный режим). 
Затем кнопками «-Р» и «+Р» выбирают необходи- 
мый параметр сервисного меню. Для изменения 
значения параметра используют кнопки «-—» и 
«+». Кнопка «р/с» включает режим, в котором дос- 
тупны параметры, связанные с регулировками 
геометрии, цвета, яркости, контрастности, АПЧ и 
АРУ. Основные параметры, регулируемые в этом 
режиме, имеют прямой доступ с соответствую- 
щих кнопок и не требуют включения сервисного 
режима «ПБ». При этом кнопки, имеющие числен- 
ное значение (например ССУТ+10), при нажатии 
изменяют значение параметра в соответствии с 
этим численным значением (+10). При необходи- 
мости более точного изменения параметра необ- 
ходимо пользоваться кнопками «—» и «+». 

При замене некоторых элементов телевизора 
(кинескоп, ТДКС, микросхемы №001, №002, №201, 
№01) необходимо произвести контроль соответ- 
ствия значений параметров сервисного меню за- 
водским значениям (табл. 4.2) и при необходимо- 
сти установить требуемые значения. 


Автотест 


При включении телевизора происходит авто- 
матическое тестирование следующих узлов те- 
левизора: 

® РО\М/ЕК (питание); 

› ВИЗ (шина данных итерфейса РС); 


40 


Глава 4. Телевизоры Ко[5еп 






































































































































































Таблица 4.2 
| | Значение | | Значение 
№ Обозначение параметра Описание № Обозначение параметра Описание 
параметра параметра параметра параметра 
по умолчанию | по умолчанию 
| 1 ВСИТ 83 Отсечка красного 30 УМ1 00 [не регулируется 
2 | бсит | 08 Отсечка зеленого | 31 НРО$ 06 Смещение по горизонта- 
тт Ч 
131 вл 85 Отсечка синего ] Я (50 Гц} 
ых м | 
| 4 бОВУ 49 Усиление зеленого | 32 \УР50 03 ты по вертикали | 
] + 
об с В 49 Усиление синего -- - | 
| : к | 33 НТ 16 Размер по вертикали 
6 СМТХ ЗА Уровень максимальной | (50 Гц] 
контрастности | - 
- Г ВЯ ре ГС - | 34 НР5 04 Положение по горизонта- 
реднее значение регу- | }. ли {50/60 Гц) 
- ВЫ | 35 \Рб0 00 Смещение по вертикали 
8 | сос 30 Среднее значение регу- | {60 Гц) 
лировки цветности | | 
(МТЗ) | 36 НТ$ 02 Размер по вертикали 
| Г | (50/60 Гц) щ разность 
| 9 тт ЗА Среднее значение регу- | р ри р РИС Е 
й _[лировки оттенка | инейность по вертикали 
| —-- 
10 | С 33 Среднее значение регу- 38 \5С 08 $-коррекция по вертика- 
лировки цветности (РАЦ) Ли | 
т | 601$ 2Е Среднее значение регу- |й 39 \15$ ЕЕ Линейность по вертикали 
лировки цветности | -Ы ] {50/60 Гц] 
| 1 {ЗЕСАМ) 40 ОРС | 00 Не регулируется 
12 $СМТ 0Е Регулировка контрастно- | 41 0РС$ | 00 Не регулируется 
м | | сти 42 КЕУ 00 Не регулируется 
13 Смс 2В Среднее значение регу- Г 43 КЕУб 00 Не регулируется 
лировки контрастности | о 00 ЛИЗУ 
14 СМТМ 06 Минимальное значение | 
контрастности | 45 \05 00 Не регулируется 
Уровень максимальной ты УСР 00 Не регулируется 
яркости | 47 СМВ 00 Не регулируется 
1 16 | Минимальное значение 48 НСР 00 Не регулируется 
4 и [яркости | 49 5 | 08 ЗЕСАМ, регулировка В-\ 
к | Е 1 
17 | сох 25 Уровень максимальной 50 САУ 08 ЗЕСАМ, регулировка В-У 
| цветности | | 
! —= 51 ВАбС 21 Регулировка АРУ 
18 Сом 00 ] Уровень минимальной - - * 
цветности 52 АРТ 27 Автоподстройка частоты 
| | | (РЕ УСО) 
19 ТМТХ 28 Суботтенок —-максимум | 
(разность) 53 НАЕС 00 | Усиление цепи АПЧ 
Ч 
20 ТАМ 30 Суботтенок — минимум И \25 | ЗЕ 25% громкости 
‚разность | 55 \50 4А 50% громкости 
|2 ТЗ 09 Среднее значение регу- [56 ВАТЗ 04 Субъяркость (разность) 
| лировки четкости 7: 
| (3,58 МТС ТМ) 57 ум 00 58 регулируется 
| [= | 
1 22| м | 09 Среднее значение регу- ВЕБ но ы тре 
| лировки четкости 59 МО01 16 | Не регулируется 
| Г а (3,58 МТЗС АУ) | 650 м002 0С Не регулируется 
Г Ув О Е [81 ЗЕЕ 00 (ТВ 1238М РО4ОИТ ЗЕЕ 
лировки четкости 
24 РУ И Г. | 62 ЗЕЕ УСО 80 Установка начального 
| Пантоальное значение | значения авторегулиров- 
| | четкости | и ГУН 
ий ой р о ЕО 63 ЗЕЕ АбС 69 Установка начального 
} ь | значения авторегулиров- 
‚ 26 ЭНРМ 05 Минимальное значение | ки АРУ 
- | + 
ды | 64 ЗЕЦЕВАТС 75 Установка начального 
2 хх 2А Уровень максимальной | значения авторегулиров- 
р | контрастности телетекста | ки яркости 
28 ВоСм Е Минимальное значение ‚ 65 ЗЕШЕСМТС 23 Установка начального 
| _|контрастности телетекста значения авторегулиров- 
29 | № 2С | Не регулируется | ки СМТС 
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Таблица 4.2 (продолжение) 




















































































































- 
| № Обозначение Пи Описание Обозначение Значение Описание 
' “| бараметра параметра параметра № параметра пора параметра 
| по умолчанию по умолчанию 
Е | 
| 66 | 5:РТМТС 00 Установка начального 69 АМС | 02 Не регулируется 
| | значения авторегулиров- 
| она 70 1Е ЕВЕС | 03 Не регулируется 
| 67 ЗЕЕ СОС | 20 Установка начального 71 ВВСИТ 00 Не регулируется 
1 | ыы 
| | ЗИ АВтраииро 72 0$ 02 Расположение 050 меню 
| ки СОС 1 
68 1060 00 Не регулируется 73 ] ОРТ | 04 Не регулируется 
» 5УМС (шина синхронизации итерфейса визора в конце строки «РО\М/ЕК» высветится код 


2С). 
Рассмотрим, каким образом происходит тес- 
тирование этих узлов и что можно предпринять 
для устранения возникших проблем. 


Ромег 

МК №001 контролирует стабильность напряже- 
ний 9, 18, 24 и 115 В. При нормальной работе по- 
стоянный потенциал на выв. 18 №001 (РКОТЕСТ) 
равен +5 В. Если одно из контролируемых напря- 
жений пропадает, постоянный потенциал на 
выв. 18 становится ниже +3 В. Начинает работать 
схема контроля напряжений, включающая в себя 
счетчик суммарной длительности падений потен- 
циала на выв. 18 №001 ниже +3 В. Общая сумма 
времени падений высвечивается в конце строки 
«РОМ/ЕК». Время падения потенциала на 
выв. 18 ниже +3 В на одну секунду равно 16 еди- 
ницам в числе, отображающемся в строке 
«РО\МУЕБ». Так как максимальное значение счет- 
чика равно 128, то максимальное время падений 
напряжения ниже +3 В, фиксируемое счетчиком, 
равно 8 с. Обнуление счетчика происходит толь- 
ко при срабатывании защиты и автоматическом 
выключении телевизора (происходит при пропа- 
дании одного из контролируемых напряжений в 
течение 8 с). При этом происходит обнуление 
счетчика и в конце строки высвечивается «000» 
(зеленого цвета). Все остальные числа в строке 
«РОМ/ЕК» высвечиваются красным цветом, при 
этом в конце четвертой строки «АЧТО ТЕ$Т» по- 
является сообщение «МС» красного цвета. Сле- 
дующее изменение цвета символов на зеленый и 
обнуление счетчика произойдет опять при сраба- 
тывании защиты и автоматическом выключении 
телевизора. 

Можно принудительно обнулить число в стро- 
ке (при этом оно станет зеленым). Для этого 
включают телевизор и замыкают выв. 18 №001 
через резистор 3 кОм на общий провод в течение 
8 с. Через это время сработает защита и телеви- 
зор автоматически выключится. 

После этого необходимо удалить установлен- 
ную перемычку. При следующем включении теле- 


«000» зеленого цвета. Если при этом в строках 
«ВУ$» и «УМС» будет сообщение «ОК», то ив 
четвертой строке высветится «АЦТО ТЕЗТ: ОК». 


Ви$ 

Если шина данных интерфейса 2С исправна, 
в конце строки «ВЦ$» высвечивается зеленая 
надпись «ОК». В других случаях (ошибки, сбои, 
неисправности), цвет сообщения в этой строке 
будет красным (табл. 4.3). 


Таблица 4.3 


Узел 


























Код ошибки Возможные причины 
004 Уровень сигнала ЭСЕ ниже допустимого 

Ви$ 005 Уровень сигнала 5ВА ниже допустимого 

Замыкание между собой сигналов ЗСЕ и ЗА 

Микросхема ЕЕРВОМ неисправна (№002) 

| Микросхема ТВ1238АМ неисправна (№001) 


Позиция «ОРТ» в сервисном режиме установ- 
лена неверно | 


[а «М1» в сервисном режиме установ- 








лена неверно 





Позиция «МОЕ» в сервисном режиме уста- 
| новлена неверно 


Ви5 012 Установлен видеопроцессор ТВ1231 | 
Ви$ 004 Промежуточная частота не равна 38 МГц | 


Ву$ 005 Уровень сигнала ПЧ значительно ниже или 
выше нормы 



































Зупс 

Если шина синхронизации интерфейса 12С ис- 
правна, в конце строки «ЗУМС» в режиме авто- 
теста появляется символ «ОК» зеленого цвета. 
При отсутствии синхронизации в этой строке по- 
является сообщение «МС» красного цвета. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Не завершается автотест, телевизор 

не работает 

Определяют неисправный узел (см. описание 
«автотеста») и устраняют причину. 
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Телевизор не включается, индикатор 

РОИЕР на передней панели не светит- 

ся, сетевой предохранитель Е801 пере- 

горает 

Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют на короткое замыкание элементы 
схемы размагничивания, сетевого фильтра, вы- 
прямителя: Т801, С801, С802, КТ801, ВТ802, 
2803—0806, С808—С814. Если эти элементы 
исправны, то омметром проверяют транзистор 
\804. Конденсатор С819 проверяют методом за- 
мены. Если указанные элементы исправны, за- 
меняют трансформатор Т804. 


Телевизор не включается, индикатор 
РОИЕЕЮ не светится, сетевой предохра- 
нитель ЁЕ801 исправен 

® Нарушена цепь питания силового транзи- 

стора \804, неисправны элементы преоб- 
разователя 

Включают телевизор сетевым выключателем 
$801 и измеряют напряжение +300 В на коллек- 
торе \804. Если напряжение равно нулю, прове- 
ряют на обрыв цепь: $801, Е801, Т801, Р803, 
2803—0806, 1802, выв. 3—7 1804, \804. Если 
напряжение 300 В есть, а преобразователь не 
работает (нет импульсов размахом около 500 В 
на коллекторе \804), проверяют следующие эле- 
менты: РК804—Р 806, \802—\/804, С816, К808, 
2810, №801, выв. 1—2 Т804. 

® Неисправны вторичные цепи ИП, дежур- 

ный стабилизатор +5 В (1С703) 

Если преобразователь работает (есть им- 
пульсы размахом около 500 В на коллекторе 
\804), а выходные напряжения ИП отсутствуют, 
отключают телевизор от сети и омметром прове- 
ряют все вторичные цепи на короткое замыка- 
ние, Если выходные напряжения есть, но значи- 
тельно занижены (50—70%), проверяют стабили- 
затор 5 В (0828, \801). 


Индикатор РОУЕЕЮ» светится, телеви- 

зор не включается 

®» Неисправна одна из микросхем (№01 или 

№002) или их внешние элементы 

Проверяют наличие импульса отрицательной 
полярности на выв. 33 №001 в момент включения 
телевизора. Если его нет, проверяют элементы: 
2004, №002, С021. Если сигнал есть, проверяют 
исправность резонатора ВСО1 (10 МГц). Предпри- 
нимают попытку включения телевизора и прове- 
ряют наличие низкого потенциала (0 В) на выв. 7 
№01. Если его нет, последовательно заменяют 
микросхемы №002 и №001. Если все в норме, про- 
веряют работу синхропроцессора и схему строч- 
ной развертки (см. описание). 


®» Включена защита от перегрузки ИП 

Наличие низкого потенциала на выв. 18 №001 
в момент включения телевизора говорит о сра- 
батывании схемы защиты. Определяют источник 
аварии — шину 18 или 24 В и устраняют причину. 


Нет растра и звука 
» Отсутствует одно из напряжений на пла- 
те кинескопа и кинескопе: Шнедт, Чбсвекм, 
Илосиз, Ц Ент, 9, 12 и 190 В 

Проверяют наличие указанных напряжений, 
определяют отсутствующее и устраняют причи- 
ну. Если нет высокого напряжения (отсутствует 
характерный треск во время включения и выклю- 
чения телевизора), то это связано со схемой 
строчной развертки. Проверяют наличие импуль- 
сов запуска на выв. 32 №201, их поступление на 
предварительный каскад на транзисторе \501 и 
работу выходного каскада на транзисторе \/502 
(на коллекторе должны быть импульсы положи- 
тельной полярности размахом около 1000 В). Ес- 
ли выходной каскад не работает, отключают те- 
левизор от сети и проверяют все его элементы. 
Если импульсы есть, а высокое напряжение от- 
сутствует, причина в ТДКС Т100. 

® Неисправен видеопроцессор (внутри №201) 

Если видеосигналы размахом около 1 В на 
выв. 18—20 №201 отсутствуют, заменяют эту 
микросхему. 


Растр есть, звук и изображение отсут- 

ствуют, экранное меню работает 

Проверяют питание (5 В) тюнера А101. Затем 
подают на антенный вход тюнера с генератора 
тестовый сигнал, включают режим автонастрой- 
ки и проверяют соответствующие сигналы управ- 
ления на выводах тюнера (см. описание). Если 
сигналы есть, а выходной сигнал |ЁР (размах 
0,25...0,5 В) отсутствует, заменяют тюнер. Если 
нет одного из управляющих сигналов, устраняют 
причину. Чаще всего выходит из строя стабили- 
затор 33 В (0002). 

Если сигнал {Е есть на выходе тюнера и посту- 
пает на вход микросхемы №201 (выв. 6—7), прове- 
ряют элементы видеотракта (см. описание). 


В режиме автопоиска не запоминаются 

телевизионные каналы 

Как правило, это происходит по причине из- 
менения параметров контура 1203. Незначи- 
тельно изменяют настройку контура УСО Т101 
(вворачивают или выворачивают на четверть 
оборота сердечник контура). Затем включают 
режим автопоиска и проверяют работу телевизо- 
ра. Если результата нет, то настраивают этот 
контур в сервисном режиме (см. «Электрические 
регулировки»). 
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Изображение есть, звука нет, УМЗЧ ис- 

правен 

Вначале проверяют отсутствие сигнала бло- 
кировки звука на выв. 4 МК (см. описание звуко- 
вого тракта) и исправность ключей \503 и \602. 
Затем в режиме приема телевизионного сигнала 
проверяют прохождение звукового сигнала по 
тракту (см. описание). Определяют и заменяют 
неисправный элемент тракта. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 

» Неисправен ПДУ 

Вначале устанавливают в ПДУ заведомо ис- 
правные батарейки. Для проверки используют 
фотодиод ИК диапазона, например, ФД-В8К, под- 
ключают его выводы к входу осциллографа, на- 
правляют ПДУ на фотодиод и нажимают одну из 
кнопок ПДУ. На экране осциллографа должны 
быть пачки импульсов амплитудой около 0,5 В. 
Если их нет, проверяют исправность элементов 
схемы ПДУ: микросхемы, резонатора, выходного 
транзистора и светодиода. Также необходимо 
очистить от загрязнений плату ПДУ и резинку. 

® Неисправен фотоприемник !К01, микро- 

контроллер №001 

Нажимают одну из кнопок ПДУ и проверяют 
наличие сигнала амплитудой 4...4,5 В на выв. 3 
1801. Если сигнала нет, заменяют фотоприем- 
ник. Если сигнал есть, неисправен микрокон- 
троллер. 


На изображении преобладает какой-либо 

из цветов, черно-белое изображение име- 

ет ярко выраженную цветовую окраску 

Как правило, это происходит по причине вы- 
хода из строя из транзисторов (\901—\903) ви- 
деоусилителей на плате кинескопа изменения 
параметров самого кинескопа вследствие его 
старения. Для устранения дефекта осциллогра- 
фом проверяют цепи прохождения сигналов В, 
С, В, а также регулируют баланс белого в сер- 
висном режиме (см. п. 3). 


Нет цветного изображения в системе 

цветности ЗЕСАМ 

Скорее всего, неисправна микросхема №203 
или ее внешние элементы. Устанавливают регу- 
лировку насыщенности в положение максималь- 
ного уровня. Проверяют питание микросхемы 


(5 В на выв. 16, 18), наличие видеосигнала на 
выв. 1Зи 15 №203, стробирующих импульсов на 
выв. 17 №203, внешние элементы С709—5С712. 
Если проверка не выявила неисправных элемен- 
тов, заменяют микросхему. 


Нарушена линейность по горизонтали 

Если с помощью регулятора 1506 не удается 
отрегулировать линейность по горизонтали, про- 
веряют все элементы цепи коррекции: 0511, 
2512, С535, С536, 1504, 1505, 1507, 1509, К518, 
8519. 


На экране видна яркая горизонтальная 
полоса 
» Неисправна микросхема №201 или ее внеи-- 
ние элементы 
Проверяют пилообразые импульсы размахом 
1...1,5 В на выв. 24 микросхемы №201. Если их 
нет, проверяют конденсаторы С219—С221 и эпе- 
менты цепи обратной связи: В402, К404, Р406, 
В407, С407. Если проверка не выявила неис- 
правных элементов, заменяют саму микросхему. 
® Неисправна микросхема №401 или ее внеи- 
ние элементы 
Если пилообразные импульсы есть на выв. 4 
№01, а выходной сигнал на выв. 2 отсутствует 
(размах сигнала около 45...50 В), проверяют сле- 
дующие элементы: 14041, У-СО, С408, В407. 
Если они исправны, заменяют микросхему. 


Размер по вертикали мал и не регулиру- 

ется в сервисном режиме 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
2402 и С405. 


Нарушена линейность по вертикали и не 

регулируется в сервисном режиме 

Проверяют конденсаторы С401, С402, С405, 
С406, С408 (лучше методом замены). Если они 
исправны, заменяют микросхему №401. 


Нет звука или изображения при работе с 

НЧ-входом 

Проверяют наличие соответствующего сигна- 
ла (звукового — на выв. 55 №201, а видеосигна- 
ла — на выв. 41 №201). Если сигналы есть, заме- 
няют микросхему №201. 
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Модели: С2519, С2521, С2910, С2988 
Шасси: СН-10 


Конструктивно шасси СН-10 состоит из основ- 
ной платы, платы ИП (Ромиег Воага), платы кине- 
скопа (У Воага), платы управления (К Воага) и 
платы НЧ-входа/выхода ($ Воага). Принципиаль- 
ная схема шасси представлена на рис. 5.1—5.3. 
Описание работы основных узлов приводится 
для модели С2519. В модели С2910 отсутствует 
микросхема повышения качества изображения 
МКО1 (ТРАЭ178). 


Источник питания 


ИП реализован на базе ШИМ №811 (ТРА4605) 
(рис. 5.1) и ключевого МОП-транзистора \840 
(В42334). Микросхема обеспечивает все необ- 
ходимые регулировки, контроль входного и вы- 
ходного напряжений ИП, защиту от перегрузки, 
перенапряжения и перегрева. Датчик температу- 
ры встроен в микросхему. Назначение выводов 
ТВА4605 приведено в таблице 5.1. 

В рабочем режиме питание микросхемы 
(выв. 6) осуществляется с выв. 6 трансформато- 
ра Т803 через элементы 1819 и \О819, в режиме 
запуска — через В802. Микросхема начинает ра- 
боту при достижении на выв. 6 напряжения 
12+1 В. При снижении напряжения до 5+0,5 В 
микросхема отключается. Защита по пониженно- 
му напряжению выходных цепей срабатывает 
при снижении напряжения на выв. 6 до 7 В, по 
повышенному — при превышении 16 В. Защита 
по перегреву срабатывает при температуре кри- 
сталла 150 °С. Защита по пониженному входно- 
му напряжению срабатывает при снижении по- 
тенциала на выв. 3 до 1005+35 мВ. В дежурном 
режиме (режим холостого хода) ИП работает на 
частоте 20—40 кГц, в нормальном режиме — на 
частоте 200 кГц. 

Источник питания вырабатывает следующие 
напряжения: 

® +135 В — питание строчной развертки; 

» +16 В — питание УМЧЗ; 

» +5В-1 — питание МК, 

ЭСППЗУ; 
® +5 В-2 — питание тюнера; 
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Таблица 5.1 











т т 


Потенциал по | 
постоянному Описание | 
току, В 


Номер 
вывода 





а 
1 0,4 | Регулирующий вход. Информация о 
выходном напряжении снимается со 
вторичной обмотки трансформатора и 
сравнивается с внутренним эталоном. 
В зависимости от результата сравне- 
ния, изменяется ширина выходного | 
импульса на выв. 5. Возможны сле- 
дующие режимы работы микросхе- 

мы : нормальный, режим максималь- 
ной нагрузки, короткое замыкание, ! 
холостой ХОД , 





—| 
Контроль тока в первичной обмотке. | 
Информация о токе первичной обмот- | 
ки снимается с помощью внешней | 
ВС-цепи. ВС-элементы определяют 
режим максимальной нагрузки 





Контроль напряжения первичной це- 
пи. При недостаточном входном на- | 
пряжении выход микросхемы блоки- 
руется 





- 
> 


Корпус р 





| 
Выход модулятора. Подключается к . 
затвору выходного транзистора 


сл 
5 
+ 





Питание микросхемы. Это напряже- | 

| ние используется также для генера- 

| ции внутренних эталонных напряже- 
НИЙ 

1 





Вход для подключения внешнего кон- | 
денсатора безопасного запуска. 
Обеспечивает плавное нарастание 

выходных напряжений блока питания 





Вход обратной связи для определе- 
ния момента перехода напряжения 
вторичной обмотки через ноль. Ис- 
пользуется для контроля магнитного | 


насыщения сердечника трансформа- | 









































® +8 В — питание микросхем, буферных уси- 
лителей ит. п.; 

Переход в дежурный режим осуществляется 
по сигналу $Т-ВУ, при этом транзистор \862 
шунтирует управляющий вход стабилизатора 
№51, что приводит к отключению напряжения 
+58В-2. 
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Строчная развертка 


Синхроимпульсы строчной развертки с 
выв. 40 видеопроцессора МЗО1 (рис. 5.3) через 
буферный каскад на транзисторе \432 и согла- 
сующий трансформатор Т431 поступают на вы- 
ходной каскад, реализованный на транзисторе 
\433. Нагрузкой выходного каскада являются 
первичная обмотка 1—2 строчного трансформа- 
тора Т402 и строчные катушки ОС. Кроме того, 
строчная развертка вырабатывает напряжения 
для питания кинескопа — анодное, ускоряющее 
и фокусирующее, напряжение накала, а так же 
напряжения, необходимые для работы других 
блоков телевизора: 

® +16 В-3 — для кадровой развертки; 

® +45 В — для кадровой развертки и тюнера; 

® +200 В — для питания видеоусилителей на 

плате кинескопа. 

Для ограничения тока лучей. кинескопа ис- 
пользуется схема на транзисторе \/436. Потенци- 
ал базы транзистора зависит от тока вторичной 
обмотки и определяется делителем на резисто- 
рах В456—ЕВ 459. Сигнал о превышении тока лу- 
чей поступает на выв. 22 видеопроцессора М№ЗО1, 
что приводит к снижению контрастности и ярко- 
сти изображения. 


Кадровая развертка 


Выходной каскад кадровой развертки реали- 
зован на микросхеме №401 (ТРА8З350). Пилооб- 
разное напряжение кадровой развертки выраба- 
тывается видеопроцессором №301 и с выв. 46— 
47 подается на выв. 1—2 усилителя №401. 
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5101 
62510-2-108 


Назначение выводов микросхемы ТОА8350 
приведено в табл: 5.2. 












































Таблица 5.2 

Номер | Обозначение ОиЕание 7 

вывода сигнала 
1 |+ Вход «+» пилообразного напряжения 1 
2 |-- Вход «—» пилообразного напряжения р 
3 м Вход сигнала обратной связи | 
4 Мр Питание +16 В | 
5 Мо (5) Выход «-—» пилообразного напряжения | 
6 мс Не используется 
7 вмо Общий 
8 Мо Питание обратного хода +45 В 

















9 Уса) Выход «+» пилообразного напряжения 

10 | \о{диага) Выход сигнала защиты 

11 Мо($кК) Выход сигнала коррекции подушкооб- | 
разных искажений (Ем!) | 

12 й 1(согг) Вход «+» управляющего сигнала кор- |! 
рекции искажений ЕМ/ > 

13 1(5е{) Вход «-» управляющего сигнала кор- | 











рекции искажений Е\М, подключен на 
общий провод 






































Усилитель работает по мостовой схеме с фик- 
сированным напряжением обратного хода 
(+45 В). Такая схема позволяет обойтись без 
развязывающего конденсатора в выходной цепи 
и обеспечивает высокую эффективность работы. 
Ток через кадровые катушки проходит по сле- 
дующей цепи: выв. 9 микросхемы №401— 1.401 — 
кадровые катушки — 1402 — К407, К408 — 
выв. 5 микросхемы №401. Сигнал коррекции Е\//- 
искажений подается из  видеопроцессора 
(выв. 45) на вывод 12 усилителя №401. С выв. 11 
усилителя сигнал коррекции поступает в цепи 
строчной развертки. Выходные цепи усилителя 


















































































Глава 5. Телевизоры Ко/зеп 49 
отключаются при коротком замыкании, обрыве Таблица 5.3 
или перегреве. Сигнал защиты (вывод 10) выра- Номер Е 
Обозначение Описание 
батывается усилителем №401 при наступлении вывода | 
спедующих событий: 1 | №5 | Общий 
» во время обратного хода кадровой развертки; 2 | М Напряжение настройки для тюнера 
» при коротком замыкании выходных цепей; |3, 4, 34, 36 ме СПО 
с 5, 6, 7 КАМ -3 Сигналы выбора видеовходов. Пода- 
» при обрыве выходных цепей; ются на плату АУ 
® при перегреве (более 150 °С). 8, 9, 10 ЕН, 0 Сигналы выбора диапазона тюнера 
11 с Тактовая шина 12С для ППЗУ 
12 $0А1 | Шина адреса/данных 12С для ППЗУ 
13, 14 КЕУВ Входы с клавиатуры 
Микроконтроллер | д ур 
15, 16 $5 Выходы сигнала выбора системы 
вещания 
Микроконтроллер №001 типа $53Р88370727- 18 `` ВА55-5\ | Зарезервирован для сабвуфера 
АОВУТ (рис. 5.8) выполняет основные функции по 21 Г \55 Общий 
управлению телевизором: прием команд с пуль- 22-24 | АСВ `| АбВ-выходы для отображения меню 
та управления и клавиатуры на передней пане- 25 ЕВ } Сигнал гашения для меню 
ли, включение и выключение телевизора, управ- 26 | НО Вход сигнала синхронизации строч- 
ление блоками телевизора по шине РС, обеспе- из ной развертки 
чение сервисных режимов. МК питается от ИП 27 ыы Вход сигнала синхронизации кадро- 
вой развертки 
напряжением +5-1 В. Сигнал РЕЗЕТ для запуск - 
р ВЯ а пуОКа 28, 29 0$ Выводы для подключения тактового 


микропроцессора вырабатывается схемой на 
транзисторе \009. 

Назначение выводов микроконтроллера при- 
ведено в табл. 5.3. 

Для хранения настроек телевизора применя- 


ется микросхема энергонезависимой памяти 
№002. 


Тракт обработки изображения 


Сигнал ПЧ с выв. |Р тюнера поступает на бу- 
ферный усилитель \104 и после фильтра 
2101 — на симметричный вход видеопроцессора 
№01 — 48, 49. 


Видеопроцессор 

В телевизоре применен аналоговый много- 
функциональный процессор №307 типа ТОА8844 
фирмы РИйрз$. Видеопроцессор №301 обеспечива- 
ет усиление и демодуляцию сигнала ПЧ, демоду- 
ляцию сигнала звукового сопровождения, обработ- 
ку сигнала яркости, выделение и декодирование 
сигналов цветности систем РАУЗЕСАМИМТЗС, ре- 
гулировку яркости, контрастности, автоматиче- 
ское поддержание баланса белого, ограничение 
тока лучей, коммутацию внешних и внутренних 
источников видеосигналов, коммутацию КСВ- 
сигналов, а также формирование сигналов для 
кадровой и строчной разверток. Линии задержки 
сигналов яркости и цветности встроены в видео- 
процессор. Видеопроцессор управляется МК по 
шине 1?С. 

Назначение выводов микросхемы 
ТОА8844 приведено в табл. 5.4. 


№301 












генератора 

"Не используется, подключен к об- 
щему проводу 

| Выводы для подключения кварцево- 

го резонатора 


Вход сигнала инициализации 


Вход сигнала дистанционного 
управления 


Переключение сигналов У/С 
Сигнал отключения звука 





3 | ТЕ 





Хт, Хош 
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мс Зм | 
37 МОТЕ 










































































38 МЕМ \//В 1 Сигнал записи/чтения ПИЗУ й 
39 $Сь Тактовая шина 12С 
40 Г ОА Шина адреса/данных !2С 
41 УТОВУ Сигнал переключения в дежурный 

| режим —| 
42 УСС Напряжение питания +5 В-1 























После демодуляции и усиления выделенный 
ПИТВ проходит на выв. 6 №301. Затем через 
эмиттерный повторитель \609 сигнал поступает 


_ на фильтры, обеспечивающие режекцию ПЧ зву- 


ка, и далее через коммутатор №602 и \204 — на 
выв. 13 №301. После выделения сигналов ярко- 
сти и цветоразностных сигналов эти сигналы с 
выводов 28—30 №301 через коммутатор М№РО2 
поступают на микросхему улучшения качества 
изображения МРО1 (ТОАЭ178). 


Микросхема повышения качества изобра- 

жения ТОАЭ178 

Микросхема на основе анализа спектра сигна- 
ла обеспечивает привязку к уровням черного и 
белого, улучшение контрастности и четкости изо- 
бражения, выравнивание задержки каналов яр- 
кости и цветности, корректировку оттенка кожи, 
корректировку голубого оттенка ярких сцен, уда- 
ление шума ит. д. 
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Глава 5. Телевизоры Ро/5еп 
























































































Таблица 5.4 Таблица 5.4 (продолжение) 
ь : : - э 
р опа о ы Описание 

1 ЗЕ Вход ПЧ звука 46 | УВО В Выход «—» сигнала кадровой развертки 
2 | АЦОЮ ЕХТ |Вход внешнего звукового сигнала 47 _ УВО А _| Выход «+» сигнала кадровой развертки 
р 3,4 | МС [Не используются 48 ТЕ 11 Вход «+» ПЧ 
5 | РШЕ _ [Фильтр фазового детектора ПЧ 49 Е №2 |Вход«-» ПЧ _| 
Я 6 } Е \О | Выход ПЧ видео 50 ЕНТО Вход сигнала защиты по превышению вы- | 
| 7 | $СЬ Тактовая шина 12С | сокого напряжения в. 
т в ‚„ 50 Шина адреса/данных 2С 51 \У$С Вывод для подключения конденсатора ге- 
г 9 1. ПЕС В м Фильтр нератора пилообразного напряжения | 









































































































































































СНВОМА — |Вход сигнала цветности 5-УН$ 
СУВ$/У Вход внешнего композитного видеосигна- 
_|ла/сигнала яркости 
12 УР _| Напряжение питания +8 В | 
, 13 СВУ ИМТ |Вход внутреннего композитного видеосиг- 
й | нала 
| 14 - емо Общий 
| 15 АИГ!Ю ОПТ |Выход звукового сигнала 
16 ЗЕС РИ.  |ЗЕСАМ РЦ. фильтр 
! 17 | СВЕТ | ход внешнего композитного видеосигна- 
Ни ла 
| 18 | ВК м [Вход сигнала контроля темнового тока 
19 о ВО | Выход синего видеосигнала 
| пам 20 ео Выход зеленого видеосигнала 
21 ВО Выход красного видеосигнала 
1 22 | ВСЕМ Вход сигнала ограничения тока лучей 
23 ВМ АСВ-вход канала красного 
24 ам В@В-вход канала зеленого 
25 Г ВМ В@В-вход канала синего 
26 ВОВ М Управляющий вход для вставки В@В-сиг- 
нала 
| 7 | мм [Входсигнала яркости 
| 28 р ЩШмМ ОТ — |Выход сигнала яркости 
9 | вуол [Выход сигнала В-\ 
30 1! ВУ Выход сигнала В-У 
31 В-У М Вход сигнала В-У 
32 - В-У М Вход сигнала В-У 
33 ВЕР О0Т Выход опорного сигнала поднесущей 
| | цвета 
34 ХТАЕ 1 Вывод для подключения резонатора 
| | 3,58 МГц 
1 35 | ХА2 Вывод для подключения резонатора 
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4,43/3,58 МГц 
Фазовый детектор 
Напряжение питания +8 В 
























































| С\В$1 ОТ — Выход 1 композитного видеосигнала 
| 39 1 ЕСО Вывод для подключения конденсатора, 
| обеспечивающего развязку питания циф- | 
ровой части 
40 | НОТ Выход сигнала строчной развертки 
41 | ЕВ1$0 Вход сигнала обратной связи строчной 
развертки/выход трех-уровнего строб-им- 
: : пульса | 
42 | РНОЕЕ Фазовый фильтр 2 
р 31 РНАШЕ | Фазовый фильтр 1 
1494 | 62 Общий | 
45 | БМ Выход сигнала коррекции лодушкообраз- 
ных искажений 



























Опорный сигнал для кадровой развертки 











ОЕС АбС — |Конденсатор постоянной времени АРУ 
54 АС ОТ Выход сигнала АРУ 
55 АЦБЕММ — |Внешний конденсатор предыскажения 
звука 
56 ОЕС$ БЕМ  |Развязывающий конденсатор канала звука 



































Назначение выводов микросхемы ТОА9178 
приведено в табл. 5.5. 




































































Таблица 5.5 
номе Обозначение Назначение 
| вывода | 
1 $С | Вход стробирующего сигнала | 
| 
|2, 12, 13, МС Не используется 
23, 24 
3, 4,5 АО ЕХТ -] Входы АЦП. Не используются 
6 УМ Вход сигнала яркости 
7 | АОВ Вход адресного сигнала 
8 им Вход сигнала В-У 
— + 
9 ] УМ Вход сигнала В-У | 
10 | ТР Тестовый вывод. Не используется. 
11 УСЬ Тактовая шина 12С | 
14 | $ОА Шина адреса/данных РС 
15 ОЕС 06 Конденсатор развязки питания цифро- 
- вой части 
16 ут Выход сигнала В-У 
17 | от Выход сигнала В-У 
18 УЕЕ Общий 
убит Выход сигнала яркости 
Напряжение питания +8 В 
Выход сигнала ЭСАУЕМ спектрального 
| процессора. Не используется 
22 СЕ Выход сигнала СУЕ РСАЗН векторного 
| процессора. Не используется 















































С выв. 16, 17, 19 МРО1 сигналы яркости и цвет- 
ности возвращаются в видеопроцессор М301 
(выв. 27, 31, 32) для дальнейшей обработки, где и 
преобразуются в КСВ сигналы изображения 
(выв. 19, 20, 21). Далее КСВ сигналы поступают 
на усилитель видеосигналов платы кинескопа. 


Усилитель видеосигналов 
Усилитель №01 (ТОАб107О) обеспечивает 
усиление сигнала полосой 5,5 Мгц до амплитуды 
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60 В. Назначение выводов микросхемы приведе- 
но в табл. 5.6 
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Таблица 5.7 (продолжение) 








Номер | Обозначение 















































Назначение 
Е вывода | сигнала 
Е НЕ . оммасйраг БОТЕ Выход усилителя левого канала 
Номер | Обозначение 18 
| аа Описание + 
„ вывода _ сиг 19 Ст Вывод для подключения конденсатора 
1 | м1 Вход сигнала @ ВЧ левого канала 
Г м2 _[ Вход сигнала В 21, 22 СВЕ Выводы для подключения конденсатора | 
9 | МЗ Вход сигнала В | НЧ левого канала | 
Н 4 бю Общий 23 Ем Вход усилителя левого канала 
} 5 10м Выход сигнала о темновом токе лучей 24 МОЕ Выход коммутатора, левый канал | 
6 | У00 Напряжение питания +200 В 25 | МАО Вход адреса, подключен на общий про- 
7 | \0СЗ Выход сигнала В вод 
| т 
8 | \С2 Выход сигнала В 26 $6 ТЕ | Выход на ЗСАЯТ, левый канал 
9 У0С 1 Выход сигнала 6 27 С Р52 Вывод для подключения конденсатора 2 
псевдостерео 
28 АМЕ Вход внешнего сигнала, левый канал 
Тракт обработки звука 29 С Р51 Вывод для подключения конденсатора 1 
| псевдостерео | 
Сигнал ПЧ звука выделяется из ПЦТВ одним 30 [Е АМВ Вход внешнего сигнала, правый канал . 
из полосовых фильтров 2605-2608 и поступает 31 Р2 Порт 2, выход, Не используется 
на вход демодулятора (выв. №301). На выв. 2 32 $С1мМВ | Вход ЭСАВТ, правый канал 


№301 может подаваться внешний аудиосигнал. 
Регулировка громкости и выбор источника сигна- 
ла обеспечиваются по шине РС. Звуковой сигнал 
с выв. 15 №301 и подается на выв. 3, 5 универ- 
сального Н-Е! аудиопроцессора №06 (ТОА9859). 
Аудиопроцессор обеспечивает выбор одного из 
трех источников звукового сигнала и их предва- 
рительное усиление. Назначение выводов 
ТОА9859 приведено в табл. 5.7. 


Таблица 5.7 





































































































Номер | Обозначение | 
| Назначение 
вывода сигнала 
1 ЗСМЕ | Вход ЗСАВТ, левый канал 
2 Р1 Порт 1, выход. Не используется 
3 М1МЕ Основной вход, левый канал. Использу- 
ется в монофоническом режиме 
| 4 | С5МО — | Вывод для подключения фильтра сгла- 
: в | живания | 
| ММВ — | Основной вход, правый канал. Использу- | 
| | ется в монофоническом режиме 
6 + УР Напряжение питания +8 В 
| 7 › 5СОМВ |Выход на ЗСАВТ, правый канал 
8 ем Общий 
9 МОЕ Выход коммутатора, правый канал 
10 МВ Вход усилителя правого канала 
11, 12 С ВВ т Выводы для подключения конденсатора 
| ВЧ правого канала 
| 13,20! МС ы Не используется 
уд 
14 : СТВ Вывод для подключения конденсатора 
| | ВЧ правого канала 
= + + 
К 15 | ЕОУТВ — | Выход усилителя правого канала 
1 + 
1 16 1 $ Тактовая шина 12С 
| 
В: 50А Шина адреса/данных !2С 





























































































С выв. 15, 18 аудиопроцессора сигнал звуко- 
вого сопровождения подается на выв. 3, 5 УМЗЧ 
№01 (ТОА7057АО). Усилитель работает по мос- 
товой схеме. С выходов усилителя (выв. 11, 13; 
10, 8) сигнал поступает на громкоговорители. На- 
значение выводов УМЗЧ ТОА7057АО приведено 
в табл. 5.8. 













































































Таблица 5.8 
й 
поме Обозначение Назначение 
вывода 
||. 
1 т УС Управление уровнем громкости правого 
канала 
Используется в режиме МИТЕ 
2 | мс Не используется 
3 М1 Вход правого канала | 
4 УР Напряжение питания +15 В 
т в 
5 - М2 | Вход левого канала | 
6, 9, 12 | вм Общий } 
Я УС2 Управление уровнем громкости левого 
канала 
Используется в режиме МИТЕ — 
8 т 072+ [вод «+» левого канала 
10 ОиТ2- Выход «-—» левого канала 
т г 
11 04Т2- | Выход «-» правого канала | 
13 | 00Т2+ Выход «+» правого канала _} 

















Сервисный режим 


Для работы в сервисном режиме необходим 
специальный сервисный пульт. Для входа в сер- 
висный режим нажимают кнопку О на сервисном 
пульте. С помощью кнопки ЗЕВУГЕСЕ выбирают 
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необходимый параметр и, нажимая кнопку СА, 




















Таблица 5.10 (продолжение) 
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изменяют его значение. Для перемещения по И Н-ЗНЕТ 33 38 Установка центра по горизон- 
страницам сервисного меню используют кнопки | тали 
МЕНЮТ или МЕНЮХФ. Выбранную позицию из- Н-АМРЕ 43 46 Установка размера по гори- 
меняют кнопками МЕНЮ-› или МЕНЮ<-. Для Е 
выхода из сервисного режима выключают теле- Н-РАВАВ 34 Коррекция подушкообразных 
искажений по горизонтали 
визор. В табл. 5.9 указаны значения параметров - 
о Н-СОВМЕВ 50 Коррекция горизонтальных 
для телевизоров с разной диагональю экрана. В искажений типа ЕЛМ 
табл. 5.10 указаны значения параметров для на- {-ТВАР 121 Коррекция искажений гори- 
стройки микросхемы ТОАЗ8844. зонтальной трапеции 
МЕНЮ 5 
Таблица 5.9 | В-ОВУ [31 Установка баланса красного 
Параметр | Модель 25" | Модель 29" Описание | @-ОВУ | 39 | Установка баланса зеленого 
АУ 2А\-5 2А\-5-\0\ | Установка значений вы- | 8-08 |28 Установка баланса синего 
ходов АУ | У-ОВУ 8 Установка задержки сигнала 
$0и№05%$ | 0К-1-У-06 Ок--\-06 | Установка системы ве- | цветности 
щания | СЕ 5 Установка контраста 
РМ 1 1 | Установка микросхемы АКВ 0 Автоматический баланс 
коррекции качества | черного 
| изображения ТОАЗ178 | У50 0 [| Выключатель сервисного ре- 
} пх | 0 - 0 [Установка телетекста | жима 
сомв | 0 Установка гребенчатого МЕНЮ 6 
| | | фильтра | СМВ 0 Включение гребенчатого 
| ЗОУМОЮ ‚ 1 1 Установка аудиопроцес- | | фильтра 
| | сора Т0А9859 Регулировка цветовой темпе- 
ратуры 
Таблица 5.10. 0 Установка шага регулировки 
ветовой температуры 
Г НЕЕ 1 а Вы высо 
АРМ 0 Полоса захвата АПЧ (АРТ) кого напряжения строчной 
1Е-РАЕО 38.00 Задание частот ПЧ детектора развертки 
АЕА ОЦТ 
АЕВ Установка уровня сигнала 
| : АВОВЕ | цветности 
АСС-ТАК 8 Уровень АРУ | ВЕАСК 18 Установка данных темнового 
НХ АЦОО п Режим управления звуком | ЗТВЕТСН тока лучей 
УОШИМЕ ММ 8 Установка минимальной гром- | МОМ НМЕАВЛУ | 32 Ввод данных по нелинейности 
| | кости УАВ САММА —|32 Коррекция градаций яркости 
УОЩМЕ 016 | 48 _| Кривая настройки громкости | РЕАЮМС 10 Ввод данных пиковой яркости | 
Н тт МЕНЮ 2 - ЗТЕЕРМЕ$ $ 48 | Ввод данных резкости 
ВЕ МАЕ О т АКВ: совм 48 Ввод данных по регулировке 
"ВАСНТМЮ |3 У й ВН 
| НЫ тм ИМЕ МИОТН 10 Ввод данных по ширине линии 
СОМТВАЗТ МАХ | 63 Установка максимальной кон- азвертки 
трастности ый 
| МЕНЮ 8 
{| СОМТВА$Т МО |31 ^ | Установка средней контраст- - 
ности АЗК 1 Установка угла регулировки 
| ветовой температуры 
СОтОВ МЮ 31 | Установка средней цветности | + - ;. зе -| 
МЕНЮ 3 ОВЕ 1 Установка расширения сигна- 
Е | ла синего 
р | | СВЕ 0 `| Установка усиления расшире- 
\У-НАЕ 0 Установка середины растра по ния сигнала синего 
[а Г - Ве ЗВ 0 Установка площади расшире- 
| У-5ТОРЕ 39 | Наклон по вертикали | Пия сигнала сйного 
те 19 194 ры рАЕтВО ПО ВОрИКаИИ обв 1 Включение усиления сигнала 
| 5-СОВВ 120 - $-коррекция по вертикали зеленого 
У- НЕТ | 39 38 Сдвиг растра по вертикали бав 0 [Установка усиления сигиала 
У-200м й 25 Установка вертикального зума зеленого р 
У-$ СВО 31 Установка вертикальной про- Е СВ 0 Установка полосы усиления 
_| | крутки | сигнала зеленого 
МЕНЮ ‚ СВ Г Установка амплитуды усиле- 
РАЁ МТ$С ния сигнала зеленого 









































































































































Глава 5. Телевизоры Ко/[5еп 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает се- 

тевой предохранитель 

Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (1801, 1802, С802—С804), выключате- 
ля 5801, схемы размагничивания кинескопа, вы- 
прямителя (У0801—\№0804, С805—С809), обмот- 
ки 1—4 трансформатора 1803, силового транзи- 
стора \/840. 


Телевизор не включается, сетевой пре- 
дохранитель цел, индикатор РОИЕВ не 
светится 

Проверяют наличие напряжения +300 В на 
конденсаторах С809 и С840. Если напряжение 
отсутствует — проверяют исправность элемен- 
тов сетевого фильтра, выключателя, диодного 
моста, обмотки 1—4 трансформатора 1803. 

Проверяют наличие питающего напряжения 
на выв. 6 микросхемы №811 (напряжение запуска 
микросхемы +12+1 В). При отсутствии напряже- 
ния проверяют исправность резисторов К802, 
В819, конденсаторов С819, С820, диода \0819 и 
дросселя 1819. 

Если питающие напряжения в норме, проверя- 
ют напряжение обратной связи на выв. 1 (400 мВ} 
и потенциалы на выв. 2 иЗ (см. табл. 5.1). Прове- 
ряют прохождение управляющих импульсов с 
выв. 5 ТОА4605 через В820 на затвор выходного 
транзистора. 


Индикатор РО\М/ЕВ светится, телевизор 

не включается 

Проверяют напряжения, вырабатываемые ис- 
точником питания на соответствие номинальным 
значениям (см. раздел «Источник питания»). Про- 
веряют прохождение сигнала ЗТОВУ от выв. 41 
МК по цепи: №001 — К 061 —К289 —\289 — №402; 
5061 — разъем Х$804 — Р864 —\№862 — №851. 
Проверяют потенциал на выв. 2 №811 — защита 
по перегрузке. Проверяют исправность транзи- 
стора выходного каскада строчной развертки 
\433 и отсутствие короткого замыкания в нагрузке 
строчной развертки — прежде всего это усили- 
тель кадровой развертки №401, видеоусилитель 
№01, отклоняющая система, строчный транс- 
форматор. 


Растр есть, отсутствуют звук и изо- 

бражение 

Убедиться, что телевизор находится в режи- 
ме приема телевизионного сигнала. Проверяют 
наличие напряжений питания на тюнере: +45 В, 
+5 В-2. Проверяют сигналы выбора соответст- 
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вующего диапазона (1, Н, Ц} и напряжения на- 
стройки на выводах тюнера. 

Проверяют цепь прохождения ПЧ видеосигна- 
ла: вывод !Е тюнера — \104 — 7101 — выв. 48— 
49 №301. 


Нет звука 

Проверяют правильность настройки системы 
вещания (для России — ЗЕСАМ О/К). Проверяют 
прохождение управляющих сигналов $\$0 и 
$3\$1 от МК №001 до коммутатора №602. Проверя- 
ют цепь прохождения сигнала ПЧ звука: выв. 6 
№01 — \809 — \601$ — \602$ — №602 — выв. 1 
№01. Проверяют наличие напряжения +8 В на 
выв. 6 №06. Проверяют наличие напряжения 
+16 Внавыв. 4 усилителя №601. Проверяют отсут- 
ствие сигнала МОТЕ на выв. 1 и 7 усилителя №601 
и режим транзисторов \УбЗ1А, \632А. Проверяют 
цепь прохождения аудиосигнала: выв. 15 №301 — 
выв. 3, 5 №06 — выв. 15, 18 №606 — выв. 3, 5 
УМЗЧ №601 — выв. 11, 13; 10, 8 усилителя №601 — 
разъем ХР$06 — динамические головки. 


Искажение звука 

Проверяют правильность настройки системы 
вещания телевизора (для России — ЗЕСАМ ОК). 
Проверяют прохождение управляющих сигналов 
$3\50 и $\$1 от МК №001 до коммутатора №602. 
Проверяют исправность кондесаторов, обеспечи- 
вающих тембр звучания: С667, С668, С676, С675. 


Телевизор не реагирует на кнопки управ- 

ления 

Проверяют резисторы ЕКК51 — КК56 на соот- 
ветствие номиналу. Проверяют прохождение сиг- 
нала от резисторов КК51, КК54 до выв. 12 и 13 МК 
№001. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 

Убедиться в исправности ПДУ и его батареек. 

Проверяют наличие напряжения +5 В-1 на 
выв. 1 фотоприемника МКОЗ. Проверяют цепь 
прохождения сигнала с фотоприемника: выв. 3 
МКОЗ — К050 — выв. 35 МК №001. 


Не отображается меню 

Проверяют наличие управляющего сигнала 
на вы. 26 видеопроцессора №301. Проверяют це- 
пи прохождения КСВ-сигналов от МК до видео- 
процессора. Например, для красного видеосиг- 
нала: выв. 22 №001 — К035 — \0034 — С212 — 
выв. 23 №301. 


Экран окрашен одним из основных цве- 

тов либо отсутствует один из основ- 

ных цветов 

Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного 
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видеосигнала: выв. 21 №301 — К211 — разъем 
ХК\/201 — выв. 2 №01 — выв. 8 №01 — рези- 
стор К\У02А — катод кинескопа). 


Искажены красный или синий цвета на 

изображении 

Проверяют цепь прохождения цветоразност- 
ных сигналов с выв. 29—30 №301 через коммута- 
тор МРО2 на микросхему МРО1 (выв. 8, 9) и свы- 
хода МРО1 (выв. 16, 17) обратно в видеопроцес- 
сор №301 (выв. 31, 32). 


Низкая контрастность изображения, ис- 

кажен зеленый цвет 

Проверяют цепь прохождения сигнала ярко- 
сти с выв. 28 №301 через коммутатор М№РО2 на 
микросхему М№РО1 (выв. 6) и с выхода М№Р01 
(выв. 19) обратно в видеопроцессор №301 
(выв. 27). 


Темные участки изображения имеют 

цветной оттенок 

Проверяют цепь прохождения сигнала о тем- 
новом токе лучей: выв.5 М№У01 — разъем 
Х$\01 — К208 — выв. 18 №301. 


Мал размер изображения по вертикали 
Проверяют напряжение питания +16 В-3 на 
выв. 4 №401 и +45 на выв. 8. Проверяют исправ- 
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ность элементов фильтров питания усилителя: 
К404, 405, С402, С404. Проверяют цепь прохо- 
ждения тока через кадровые катушки: выв. 9 мик- 
росхемы №401 — 1401 — разъем Х$402 — кад- 
ровые катушки — разъем Х$402 — 1402 — В 407, 
№408 — выв. 5 №401. Проверяют внешние эле- 
менты генератора пилообразного напряжения: 
В226 и С233. Если неисправный элемент не об- 
наружен, заменяют микросхему №401. 


Мал размер изображения по горизонтали 

Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С436, С437, С439. 

Внимание! Элементы строчной развертки на- 
ходятся под высоким напряжением! 


Нарушена линейность по горизонтали 
Проверяют исправность элементов 1433, 
1433ЗА, №442, С440. 


Подушкообразные искажения не удается 

скомпенсировать регулировками в сер- 

висном меню 

Проверяют наличие управляющего сигнала 
Е\М/-коррекции на выв. 45 видеопроцессора №301 
и выв. 12 микросхемы №401. Проверяют цепь 
прохождения сигнала коррекции: выв. 11 №401 — 
С401А — \04014А — С453 — С471 — 1432 — 
&471. 
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Модели: 21" (21РТ440В/ 00В/58В, 21РТ441В/028В, 21РТ442В/ 
01/018/058/07В/ВВ/16В, 21РТ4303/02,21РТ4422/01) 
24" (24Р\/6302/00, 24Р\!6322/ 01/16) 

25" (25РТ4503/01/15/58/58Р‚ 25РТ45/3/02, 
25РТ4523/ 01/05/07/13/16/58, 25РТ5302/58, 25РТ53221/58, 
25РТ5403/00, 25РТ5423/16, 25РТ5423/16, 25РТ6322/05 
28" (28РТ4503/43/58/58Р, 28РТ4513/02, 
28РТ4523/01/05/13/16/58, 28РТ5001/02В) 

29" (29РТ5302/58, 29РТ9113) 

32" (32Р\/6302/00, 32Р\/6312/00, 
32Р\/6322/01/13/16, 32РМ/6332/01/16) 

52" (ТА4311/0ЗВ) 


Шасси: МОЛ.2Е АА 


На шасси МО1.2Е АА изготавливаются модели 
с диагональю кинескопа 21" (21РТ4408/008В/58В, 
21РТ441ВЮ2В, 21РТ442В/01/01В/058В/07В/ВВ/8В, 
21РТ4303/02,21РТ4422/01), среднего класса с диа- 
гональю кинескопа 24" (24Р\\/6302/00, 24Р\\/6322/ 
01/16), 25" (25РТ4503/ 01/15/58/58Р, 25РТ45/3/ 
02, 25РТ4523/01/05/07/13/16/58, 25Р1Т5302/58, 
25РТ5322/58, 25Р15403/00, 25РТ5423/16, 
25РТ5423/16, 25Р16322/05, 28" (28РТ4503/43/58/ 
58Р, 28РТ4513/02, 28РТ4523/ 01/05/13/16/58, 
28215001028), 29" (29РТ5302/58, 29РТ9113), 32" 
(32Р\//6302/00, —32Р\/6312/00, —32Р\/6322/01/ 
13/16, 32Р\/6332/01/16), 52" (ТА4З11/03В). Щасси 
состоит из двух панелей — панели малых сигна- 
лов ($$Р) и панели больших сигналов (ЁЕ$Р). 
Внешний вид панели З5Р и установленные на 
ней элементы показаны на рис. 6.1. На панели 
ЕЗР установлены элементы источника питания, 
УМЗЧ, выходных каскадов кадровой и строчной 
разверток. 

Структурная схема шасси приведена на 
рис. 6.2. В ее состав входят следующие узлы и 
элементы: 

® ИП на микросхеме МС44603р (7520}; 

® всеволновый тюнер Ц\916$ (1000); 

» микроконтроллер ТМР87СМЗ6 или 

ТМР87С$38М (7600); 
® многофункциональная микросхема ТОА8366 
(7119); 


» выходные каскады строчной и кадровой 
разверток на дискретных элементах; 
звуковой модул на микросхеме М$Р3400/ 
3410 (7353); 
модуль МСАМ Ё на микросхеме ТОА9815 
(7001); 
» схема телетекста на микросхемах СЕ72416 
(7701), СЕ702хх (7702); 
® модуль коррекции цветовых переходов и 
расширения уровня черного на микросхе- 
мах ТОА4566 (7277), СХ20125 (7281); 

® УМЗЧ на микросхеме ТОА2616ОМ (7761); 

» плата кинескопа; 

» плата контроля и входа/выхода; 

» кинескоп. 

Принципиальная схема шасси приведена на 
рис. 6.3—6.26, а осциллограммы сигналов в кон- 
трольных точках схемы — на рис. 6.27 и 6.28. 

По объему решаемых задач следует выделить 
многофункциональную микросхему ТОА8366 
(7119). На нее возложено большинство функций 
по обработке сигналов изображения и звука. Уст- 
ройство управления реализовано на микрокон- 
троллере ТМР87СМЗ6 или ТМР87С$38М (7600). 
Управление всеми функциональными узлами и 
блоками осуществляется по цифровой шине РС. 
Наличие цифровой шины значительно упростило 
процесс диагностики устройств шасси в случае 
возникновения различных неисправностей. Боль- 
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шинство регулировок, которые выполнямт на ста- 
дии производства телевизоров, а также после их 
ремонта, производится в сервисных режимах по 
командам шины РС. 

На шасси МО1.2Е/АА/, в случае возникнове- 
ния критических неисправностей, предусмотре- 
ны следующие виды защиты: 

® защита ИП; 

® защита строчной развертки; 

® защита схемы коррекции «ЕАЗТ-М/ЕЗТ»; 

» защита кадровой развертки; 

» программная защита. 


Защита источника питания 


Схема ИП для телевизоров с диагональю кине- 
скопа 21" представлена на рис. 6.3. Источник пи- 
тания построен по схеме однотактного обратнохо- 
дового преобразователя на микросхеме 7520 ти- 
па МС44603р фирмы МОТОВКОРГА. Микросхема 
включена по схеме суправлением потоку. Она из- 


меняет режим работы преобразователя в случае, 
если выходные цепи перегружены, закорочены, 
недогружены. Также предусмотрена защита от 
повышения и понижения выходных напряжений. 
Кроме того, микросхемой поддерживается дежур- 
ный режим при малой нагрузке на выходе. При 
возникновении критических ситуаций микросхема 
7520 переходит в режим перезапуска («НИСК ир»). 
После этого через 2 с по цепи запуска (резистор 
3520) на выв. 1 микросхемы 7520 появляется на- 
пряжение питания. Когда оно достигает величины 
14 В, преобразователь включается. После анали- 
за состояния нагрузочных цепей микросхема пе- 
реходит в рабочий режим или снова возвращает- 
сяврежим «НК ир». Этот режим сопровождается 
характерным скрилящим звуком. 

Если возникает такая ситуация, то проверяют 
управляющую часть ИП. Для этого поступают 
следующим образом: 

1. Отсоединяют панель З$Р от шасси. В ре- 
зультате выходной каскад строчной развертки не 
будет работать и ИП будет не нагружен. 
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Глава 6. Телевизоры РНШР$ 59 
г 11 5 В/ деление 50 В/ деление 50 В/ деление 50 В/ деление Таблица 6.1 
= ий 5 мкагдепение 10 мкс/ деление 10 мкс/ деление 10 мкс/ деление 
, т у Напряжение Частота Выходное | 
| РЕН питания преобразователя, | напряжение канала 
РЕРЕЕЕЕЕН телевизора, В кГц +1408, В | 
НЕ 10 20 75 
5 100 В/ деление 20 40 30 
10 мкс деление 40 40 80 
| >65 40 140 

































= 





































































































Рис. 6.4 


2. Через развязывающий диод подключают к 
микросхеме 7520 внешний регулируемый ИП 
(плюсом к выв. 1, минусом к выв. 9). 
3. Подключают осциллограф 
5 мкс/дел) к выв. 3 микросхемы. 
4. Медленно увеличивают напряжение внеш- 
него ИП до 17 В. Микросхема должна начать ра- 
ботать при Ц = 14 В. На выв. 3 микросхемы 7520 
должны появиться импульсы запуска силового 
ключа (осц. 1 на рис. 6.4). 
5. Уменьшают напряжение внешнего ИП до 
9 В. Микросхема должна работать. Если напря- 
жение увеличить до 18 В, то должна сработать 
защита по превышению напряжения (ИП перей- 
дет в режим «Нек чур»). 
Если сигнала на выв. 1 микросхемы нет или он 
не соответствует осц 1 (см. рис. 6.4), необходимо 
проверить внешние элементы микросхемы, под- 
ключенные квыв. 10, 11 (2531, 2533, 3519, 3533). 
Если результата нет, то заменяют микросхе- 
му. После проверки управляющей части перехо- 
дят к проверке работы ИП под нагрузкой. 
Для этого: 
® выполняют действия, указанные в п. 1—3; 
® подключают осветительную лампу (АС 
220 В/100 Вт) к выходу канала +140 В (плю- 
совому выводу конденсатора 2569); 

® через резистор 1 кОм подключают источник 
+5 В деж. (выход стабилизатора 7560) к ли- 
нии З{апаБу (конт. 8 соединителя 1.10) для 
того чтобы перевести ИП в рабочий режим; 

® подключают телевизор к сетевому питанию 
через регулируемый автотрансформатор; 
® подключают вольтметр между стоком тран- 
зистора 7540 и «горячей землей» (минус 
конденсатора 2505); 

® с целью предотвращения выхода из строя 
элементов ИП медленно увеличивают на- 
пряжение питания телевизора и снимают 
показания приборов. Они должны соответ- 
ствовать табл. 6.1. 
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Если при напряжении питания более 65 В си- 
туация не станет стабильной, т. е. напряжение 
на выходе канала +140 В будет продолжать рас- 
ти, необходимо проверить исправность элемен- 
тов в цепи обратной связи: 3553—3559,3588— 
3591, 2553, 2554, 2557,2575, 6590, 7590, 7555, 
7556, 3535, 3538, 3539, 2535, 2538. Если указан- 
ные элементы исправны, то заменяют микросхе- 
му 7520. 


Защита строчной развертки 


Схема выходного каскада строчной развертки 
представлена на рис. 6.5. В случае если ток лучей 
кинескопа становится большим в течение дли- 
тельного периода, напряжение на конденсаторе 
2450 будет уменьшаться, стабилитрон 6450 от- 
крывается. Как только напряжение на базе тран- 
зистора 7450 снизится до 0,7 В, он откроется и в 
результате формируется активный высокий уро- 
вень сигнала ВС-РКОТ. Этот сигнал объединяет- 
ся с сигналом ЭТАМОВУ-РКОТЕСТОМ, поступа- 
ет на ИП и переводит его в дежурный режим. Что- 
бы перевести телевизор в рабочий режим, необ- 
ходимо выключить его и включить сетевым 
выключателем. Если неисправность осталась, те- 
левизор снова перейдет в дежурный режим. 

Для поиска неисправностей в схеме выходно- 
го каскада строчной развертки можно применить 
следующую методику: 

1. Отключают телевизор от сети. 

2. Отсоединяют панель З$Р и отключают от 
нее все кабели. 

3. Подключают к схеме выходного каскада 
строчной развертки внешний ИП постоянного то- 
ка (40...50 В; 1,5 А) и амперметр для измерения 
потребляемого тока. 

4. Подключают внешний генератор к конт. 4 
соединителя (1.13 панели 1.$Р (сигнал НОРМЕ). 
Параметры сигнала: уровень ТТЛ (0...5 В), часто- 
та 16 кГц, период 60...65 мкс. 

5. Подключают осциллограф к коллектору 
транзистора 7420. 

6. Включают внешний ИП, генератор и наблю- 
дают сигнал на коллекторе транзистора 7420. 

При этом возможны следующие варианты: 
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®» если наблюдаемый сигнал соответствует 
осц. 2 (см. рис. 6.4) и потребляемый ток око- 
ло 100 мА, то скорее всего цепь строчной 
ОС разомкнута. Проверяют контакты в со- 
единителе 191, исправность строчных кату- 
шек ОС (возможен обрыв), регулятора ли- 
нейности 5421, конденсатора $-коррекции 
2427, 

® если наблюдаемый сигнал соответствует ос- 
циллограмме 3 и потребляемый ток около 
500 мА, то строчные катушки ОС полностью 
закорочены. Если имеются лишь коротко- 
замкнутые витки, то на сигнале (осц. 3) нет 
наводок («мусора») и потребляемый ток око- 
ло 200...250 мА; 

® если наблюдаемый сигнал соответствует 
осц. 4 и потребляемый ток около 150 мА, то 
неисправен (обрыв) конденсатор обратного 
хода 2425; 

®» если наблюдаемый сигнал соответствует 
осц. 5 и потребляемый ток более 1 А, то не- 
исправны вторичные цепи трансформатора 
ТДКС 5430 (короткое замыкание высоково- 
льтной обмотки), неисправен кинескоп (за- 
мыкание высоковольтного электрода ЕНТ 
на аквадаг кинескопа); 

® если наблюдаемый сигнал соответствует 
осц. 6 и потребляемый ток около 100 мА, то 
цепи выходного каскада строчной разверт- 
ки исправны. 


Защита схемы коррекции 
«ЕАЗТ-МЕЗТ» 


Ток через выходной каскад схемы «ЕАЗТ- 
М/ЕЗ$Т» (транзистор 7480, рис. 6.5) измеряется с 
помощью прецизионных резисторов 3483, 3484. 
Если возникают проблемы в схеме строчной раз- 
вертки, ток через резисторы 3483, 3484 растет. 
Когда падение напряжения на них превысит ве- 
. личину 0,6 В, открывается диод 6480 и сигнал 
ЕМ/-РКОТ становится активным (высокий уро- 
вень). Схемно он объединен с сигналом 
ЗТАМОВУ-РКОТЕСТ!ОМ. Этот сигнал поступает 
на ИП телевизора и переводит его в дежурный 
режим. Фактически неисправности в схеме вы- 
ходного каскада строчной развертки вызывают 
срабатывание схемы защиты «ЕАЗТ-М/ЕЗТ». За- 
щита «ЕАЗТ-М/ЕЗТ» становится активной в сле- 
дующих случаях: 

® плохие контакты или обрыв элементов в 

схеме строчной развертки (строчные катуш- 
ки ОС, корректор линейности 5421, конден- 
сатор $-коррекции 2427); 
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® короткое замыкание диодов обратного хода 
6421, 6423, конденсатора обратного хода 
2425; 

® ххолодная пайка» в схеме строчной раз- 
вертки; 

® неисправны (короткое замыкание) транзи- 
сторы 7420, 7480. 


Защита кадровой развертки 


Схема реализована на элементах 3615, 3617, 
3623, 3624, 2603, 7605 (рис. 6.6). Вместе скаждым 
импульсом обратного хода схема формирует им- 
пульс УЕБТ-СУАКО. Сигнал поступает на выв. 37 
микросхемы 7119-40 (сигнал называется ЗАМО). 
Когда последовательность импульсов прерыва- 
ется, микросхема переключается в дежурный ре- 
жим. В этом режиме выключаются сигналы запус- 
ка кадровой развертки УОРМЕ +, УОЕМЕ-, а так- 
же сигналы КСВ и ИП телевизора переключается 
в дежурный режим по защите от снижения нагруз- 
ки. Для поиска неисправностей отключают теле- 
визор от сети и с помощью омметра проверяют 
все дискретные элементы схемы выходного кас- 
када кадровои развертки, в первую очередь тран- 
зисторы 7600, 7601. Возможен обрыв предсхра- 
нителя 1463 (см. рис. 6.5). 


Программная защита 


Программную защиту обеспечивает микро- 
контроллер 7600 (см. рис. 6.1). Он непрерывно 
проверяет наличие питающих напряжений +5 Ви 
+8 В на выв. 34, а также исправность цифровой 
шины РС. 

Напряжения +5 В (+5 $) и +8 В (+8 $), форми- 
руемые ИП, являются главными питающими на- 
пряжениями схемы полной обработки малого 
сигнала. Когда одно из них или оба пропадают на 
выв. 34 микросхемы 7600, микроконтроллер бу- 
дет через цепь ЗТАМОВУ выключать и включать 
ИП телевизора. 

Защита цифровой шины РС включается в 
следующих случаях: 

® цепь ЭСЁ (выв. 39 микросхемы 7600) зам- 

кнута на землю; 

® цепь ЗОА (выв. 40 микросхемы 7600) зам- 

кнута на землю; 

® цепи ЗОЕ и ЗБА замкнуты между собой. 

Если возникла одна из перечисленных ситуа- 
ций, микроконтроллер через цепь ЗТАМОВУ пе- 
резапускает ИП, а индикатор РОММЕК/ЗТАМОВУ 
отображает ошибку в соответствии с табл. 6.2. 
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Рис. 6.6 


Возможна ситуация, когда ИП нормально 
включается (индикатор РОМ/ЕК/ЗТАМОВУ зеле- 
ный), но изображение отсутствует. В этом случае 
скорее всего возникла проблема с цепью форми- 
рования и обработки сигнала ВС-ИМРО. Этот сиг- 
нал формируется схемой, расположенной на 
плате кинескопа (рис. 6.7) и служит для контроля 
темнового тока лучей кинескопа. Причиной такой 
неисправности может быть кинескоп, один из ви- 
деоусилителей платы кинескопа или микросхема 
ТОА8366 (7119). 

Для поиска неисправности на антенный вход 
тюнера 1000 подают сигнал белого поля. Осцил- 
лограф синхронизируют от внешнего сигнала 
УОЕМЕ+ (выв. 44 микросхемы 7119). Включение 
изображения состоит из двух фаз. Во время пер- 
вой фазы изображение погашено. Микросхема 
7119 формирует на выв. 19, 18, 17 четыре изме- 
рительные белые строки (номера строк — 15, 16, 
17, 18). Сигналы на катодах кинескопа в этот мо- 


мент должны соответствовать осц. 7 на рис. 6.4. 
Полный ток лучей кинескопа измеряется и в виде 
сигнала ВС-ИМЕО подается на выв. 16 микросхе- 
мы 7119. Если уровень сигнала на выв. 16 мень- 
ше 4,5 В, то микросхема остается в первой фазе 
включения. Если уровень сигнала больше 4,5 В, 
то микросхема переходит во вторую фазу вклю- 
чения. В этой фазе изображение все еще пога- 
шено. Микросхема формирует три измеритель- 
ные строки: 15-красную, 16-зеленую и 17-синюю 
(осциллограмма 8). Ток каждого луча кинескопа 
измеряется отдельно. Если разница минималь- 
на, то микросхема формирует видеосигналы изо- 
бражения. В противном случае микросхема 7119 
остается во второй фазе включения. 

Фазы включения можно определить визуально 
по изображению на экране. Если телевизор «за- 
вис» в первой фазе, то в верхней части экрана 
видна яркая белая горизонтальная линия, а 
остальная часть экрана должна быть темной. Сиг- 















































































Таблица 6.2 
г : та ре ие о ме. == ы 
] Код ошибки | Описание ошибки Количестис миганяя Неисправный компонент 
| ‚ светодиода 
| 0 Нет ошибки - - 
| 1 Ошибка ВМО (1048366) 1 1С7119 
| 2 | Ошибка М5Р3400/М$РЗ410 2 167353 
: 3 Ошибка шины 26 3 Один из элементов на шине 12С 
4 Не то ПЗУ (ЕЕРВОМ} 4 1С7685 ЗЗР 

5 Неисправно ПЗУ (ЕЕРВОМ) 5 1С7685 З5Р 

6 | Неисправен тюнер 6 11000 5$Р 
| 7 Ошибка телетекста 7 167702 $$Р | 
8 | Резервная 8 Резервный - | 
9 Ошибка процессора 16:9 9 127440 16:9 
| 10 | Оцкибка модуля \М$55В 10 167540 \/55В 
| 11 | Ошибка процессора БоЬу НЫ 11 17640 АиОЮ | 
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Рис. 6.8. Таблицы элементов для схем строчной и кадровой разверток 


Глава 6. Телевизоры РНИР$ 





3751 
А4 АЦОО АМРИНЕВ * 6005... РОВ в ЕЗ 
+133 +1ЗА $00МО-ЗУРРЕУ = ЗО0МО-ЗИР 
{ЕВОМ А1) 3754 т (ЕВОМ АЗ) 
* ВЕЗ 
5754 р 
А007 р тю, М0-З00МО-ВИРРАУ-- 2751 —— Р.О доз М8 


Ба} = то 
ео" 2751 рае [< ОВЕ РАМЕ 
Се 


[= 





















































[У вно-Аисо 
С 5вЕя_1} {ВЕЗЕВУЕО} 
122 
ЗО0МО-ЗИР то 
ОВЕ РАМЕЕ 
[мотЕЁ] 
9755 2 017 
я Р-СНО1 [н] 
во 7761 (ВЕЗЕВУЕО) 
+ Т0А2616ОМ1 Р-СНО 
3755 
ЯЕЗ А102 А2ТЗ 38 
СЗ 
я 2788 
1н 
Ш| А100 
е д[752 
5 8,2 
а |5 
2 
и 
ЗА 2 
[-] 
о 
[в 
3759 [] 3757 а (4) 
13° 0$ ; | 
АЗ? 5 вв ^291 
- ; 
= 2787 9754 В ь 
2789 — 3762 * ВЕЗ 
14 9 ж* * 
\\/ 7760 те 
29| * 2766 
* 
[19758 =: этво [13756 
-[ $№ 0+ -З0В\ ] момо 
А292 Е А015 ЗОВМООРЕА 
ЗО0МО-ЕМАВЕЕ >— С -— ы Г $м5- вм } 
(ап исВ-оп рюр) — 3763 
22к 
ЗО0МО-ЗИР $ те 
| 
А010 012 
(ЕВОМ ОТ) | 1 3% Ремо 
Р-6мо 6НО-АЦОЮ 
Рис. 6.9. УМЗЧ (А4) 
ВЗ $умснюомузаТЮМ (ВМО5-С} 
+856 — +856 
3126 | | 3121! 2128 А341 3124 АЗ67 +855 
15 [1 10к 100н 56к 
С) 
А378 3169 
99-0 (> ГНАЗЕСОМР}-$3.2 фо ам 
$ /ВС8488 
А079 31 7,8 
} ва з 2167 +85 
| 312 100мк 
10к | 10к и 
мов 3173 (1) А115 
бмов2 бмов 2,7к ® 8511 
А308 3172 А368 [40] [35] [> [НБЕМЕ : = 
10к ии 
| р = То 
то А116 
Бик лаб? Тан 7119-40 в сжбв © он 
вм 4115 
Т2А8366 [-Г ЗАО] 2—<> 


ЧЕТВ - ОЭ ^*? 











551 

Г Е\О_} >—<- 
(СФ ^1 

1511 

<ЕЖСОМР] —‹- 
бмов1 6МОВ! Е Ре 

83-80 2511 

[РНАЗЕ-СОМР] ›—(- 
668 6№08 ут 
(5) Ао 3 511 
1к 

и [> [УБЕМЕ- ‚—(- 

А113 65 
_9120__9128 — = [ГНЕВЕ >—<- 

м ГЕ вмов 

[ 88 й т 3175 (6) д! 45 
6мов1 смов б№ОВ2 [> [УОЕМЕ» —<- 

7$11 
—)— (= 


Рис. 6.10. Синхропроцессор (В3) 
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Рис. 6.17. Микроконтроллер (В7) 
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Рис. 6.18. Таблицы элементов для УМЗЧ и тракта ПЧ звука 
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Рис. 6.19. Подключение звукового модуля (В8) 
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Рис. 6.20. Телетекст (В9) 
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Рис. 6.21. Плата кинескопа и кинескоп (С) 
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Рис. 6.22. Плата цветовой коррекции и расширения уровня черного (Е) 
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Рис. 6.27. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


нал должен соответствовать осц. 6 по рис. 6.4. Ес- 
ли потенциал на выв. 16 микросхемы 7119 равен 
4,5 В, то микросхема, видеоусилители ВСВ и кине- 
скоп исправны. Если потенциал меньше 4,5 В, то 
проверяют элементы в цепи сигнала ВС-МРО: 
3350, 3385, 3389—3391, 2391, 6394, 7390. Если те- 
левизор «завис» во второй фазе включения, то в 
верхней части экрана видны три цветные (красная, 
зеленая и синяя) горизонтальные линии, а осталь- 
ная часть экрана должна быть темной. Возможен 
вариант, когда одна из цветных линий отсутствует. 


Скорее всего, в этом случае микросхема 7119 ис- 
правна. Проверяют видеоусилитепи КСВ платы 
кинескопа и кинескоп. 

Если весь экран темный, то измеряют потен- 
циал на выв. 16 микросхемы 7119. Если он равен 
0 В, то проверяют наличие напряжения 8 В на 
выв. 10,35 и сигнала ЗАМО на выв. 37 микросхе- 
мы 7119. Если потенциал на выв. 16 равен 5 В, 
то фазы включения пропускаются и измеритель- 
ные строки микросхемой 7119 не формируются. 
Проверяют видеоусилители ВСВ. 
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Рис. 6.28. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Сервисные режимы шасси 
МО1.2Е АА 


Телевизор может быть переведен в два сер- 
висных режима: 

® сервисный настроечный режим (ЗАМ); 

® сервисный режим по умолчанию (30М). 

Для упрощения работы в этих режимах имеет- 
ся специальный инструмент, называемый дилер- 
ским сервисным инструментом {ОЗТ). Он пред- 
ставляет собой ПДУ типа КС7150. Ввиду того, что 
большинству специалистов он недоступен, рабо- 
та с его помощью рассматриваться не будет. 

Для входа в сервисный режим ЗОМ включают 
телевизор и на некоторое время замыкают сер- 
висные контакты $42, $43 на панели ЗЗР (см. 
рис. 6.1}. Для выхода из этого режима переводят 
телевизор с помощью ПДУ в режим ЗТАМВВУ. 
В случае если с телевизора снимается сетевое 
питание и он находится в режиме ЗОМ, то после 
повторного включения телевизор вернется в этот 
же режим. 

Сервисный режим $ЗОМ устанавливает сле- 
дующий режим работы телевизора: 


® на верхней части экрана отображается со- 
общение «ЗЕК»; 

» частота приема 475,25 МГц; 

® режим ЗЕСАМ (если имеется декодер 
МСАМ 1.) или РАЕ; 

® громкость на уровне 25% от максимального 
значения, другие значения параметров зву- 
ка и изображения на уровне 50%; 

® автоматическое отключение отменено 
{обычно при отсутствии видеосигнала через 
15 мин телевизор переходит в режим 
ЗТАМОВУ); 

®» таймер сна отключен; 

® если версия программы микроконтроллера 
поддерживает режим «бланкирование све- 
тодиода» (не поддерживают этот режим 
версии М12ВАх-х.х и М12СОхХ-3х) и в буфе- 
ре ошибок есть код ошибки, то индикатор 
РОМ/ЕК/ЗТАМОВУ на передней панели те- 
левизора будет мигать определенное коли- 
чество раз, соответствующее последнему 
коду ошибки (см. табл. 6.2). 

Для того, чтобы перевести телевизор в сер- 

висный режим ЗАМ, необходимо в режиме ЗМ 
одновременно нажать кнопки «МЕМИ» и «—» на 
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локальной клавиатуре телевизора. Для выхода 
из этого режима надо перевести телевизор в ре- 
жим ЭТАМОВУ с ПДУ. Если сетевое питание вы- 
ключается, когда телевизор находится в режиме 
ЗАМ, то после его повторного включения телеви- 
зор вернется в этот же режим. 

В режиме ЗАМ на экране отображается сле- 
дующая информация (рис. 6.21). 


| М12ХХх-х.х ЗЕВ 





рег 








-параметры 


Рис. 6.21 


Все доступные для регулировки параметры и 
опции имеют белый цвет, а недоступные — си- 
ний. Переход от одного параметра к другому воз- 
можен с помощью кнопок «л» и «у», а изменение 
параметра — с помощью кнопок «>», «<» ПДУ. 
О назначении каждого параметра или опции бу- 
дет указано в процессе описания электрических 
регулировок. 


Электрические регулировки 


Все электрические регулировки выполняют 
при следующих условиях: 

® напряжение источника питания: 240 В+10%; 

® время прогревания телевизора: не менее 
10 мин; 

® напряжение и осциллограммы измеряют от- 
носительно «земли» (корпуса) тюнера; 

® параметры щупа осциллографа: 
Ввх > 10 МОм, Свх < 2,5 пФ. 


Регулировки на панели Е$Р 


1. Напряжение питания 95 В/140 В 

Для телевизоров с диагональю кинескопа 21" 
(см. рис. 6.3) подсоединяют вольтметр к катоду 
диода 6567 и с помощью потенциометра 3532 ус- 
танавливают напряжение 95+0,5 В. 

Для телевизоров с диагональю кинескопа б0- 
лее 21" подсоединяют вольтметр к катоду диода 
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6567 и с помощью потенциометра 3559 устанав- 
ливают напряжение 140+1 В. 

2. Ускоряющее напряжение Уб2 

Подключают к антенному входу телевизора 
генератор сигналов с изображением черного по- 
ля. Телевизор устанавливают в режим $0М. 
Подключают осциллограф к одному из катодов 
кинескопа, режим работы осциллографа: откры- 
тый вход, 50 В/дел, 2 мс/деп. Измеряют уровень 
по постоянному току кадрового импульса гаше- 
ния (рис. 6.9) и с помощью нижнего потенциомет- 
ра на ТДКС устанавливают верхний уровень из- 
меренного импульса 160+2 В. 

3. Фокусирующее напряжение устанавлива- 
ют с помощью верхнего потенциометра на ТДКС. 


Регулировка на панели 5$Р 


1. Настройка фильтра ПЧ 40,4 МГц (только 
для телевизоров с приемом ЗЕСАМ 11") 

Через конденсатор емкостью 5...6 пФ подают 
на выв. 17 тюнера 1000 сигнап частотой 
40,4 МГц. Подключают осциллограф к выв. 1 
фильтра 1116. Включают телевизор и выбирают 
в инсталляционном меню: МАМУАЕ; ЗУЗТЕМ 
ЕЧУК А. Регулируют катушку индуктивности 5117 
(см. рис. 6.1) до получения максимальной ампли- 
туды сигнала. 

2. Регулировка автоматической точной 
настройки (АЕС) 

Устанавливают телевизор в режим 5ОМ и по- 
дают на его антенный вход сигнал частотой 
475,75 МГц. Регупируют катушку индуктивности 
5114 (см. рис. 6.1) до попучения оптимального 
изображения тестовой картинки. 

3. Настройка демодулятора сигнала изо- 
бражения (только для телевизоров с приемом 
ЗЕСАМ 1’) 

Через конденсатор емкостью 5...6 пФ подают 
на выв. 17 тюнера 1000 сигнап частотой 
32,95 МГц. Устанавливают уровень сигнала гене- 
ратора таким, чтобы напряжение АРУ на выв. 5 
тюнера равнялось 5 В. 

Включают телевизор в режиме инсталляцион- 
ного меню и устанавливают: МАМУАЕ; ЗУЗТЕМ 
РВАМСЕ. Регупируют конденсатор 2106 (см. 
рис. 6.1) так, чтобы получить минимальное на- 
пряжение АРУ на выв. 5 тюнера. 

4. АРУ радиоканала (ВЕ-АСС) 

В спучае если сигнал от местного передатчи- 
ка принимается с искажениями, в режиме ЗАМ 
(см. рис. 6.8) регулируют значение параметра АХ 
до исчезновения искажений. 

5. Регулировка демодулятора звукового 
сигнала (кроме телевизоров с приемом МСАМ 
ив. ') 
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Через конденсатор емкостью 5...6 пФ подают 
на выв. 17 тюнера 1000 сигнап частотой 38,9 МГц. 
Подключают осциллограф (2 мс/дел) к выв. 58 
микросхемы 7353 (см. рис. 6.1). Регупируют ка- 
тушку 5030 (см. рис. 6.1) до получения минималь- 
ной амппитуды сигнала. 

6. Регулировка баланса белого 

Подключают генератор испытательных сигна- 
лов и подают на антенный вход сигнал белого 
поля. Для телевизоров с диагональю более 21" 
устанавливают регупировку контрастности в мак- 
симальное положение, а для телевизоров с 
меньшей диагональю устанавливают значение 
40. В режиме ЗАМ с помощью кнопок «л», «у» 
выбирают параметры СО, КО, ВВ и с помощью 
кнопок «<», «>» устанавпивают следующие зна- 
чения: 60=50, КО=57, ВО=45. При необходимо- 


сти с помощью регупировок параметров КО и ВО 
корректируют баланс белого. 


Регулировка геометрии 


Подключают генератор испытательных сигна- 
лов и выбирают сигнал для настройки геометрии 
частотой 475,25 МГц. Переводят телевизор в ре- 
жим ОМ, а затем — в режим ЗАМ. 

С помощью кнопок «л», «У» выбирают необхо- 
димый параметр, а с помощью кнопок «<», «>» 
устанавливают его значение. Значение парамет- 
ра изменяется в предепах 0...63 и запоминается 
немедленно. В табл. 6.3 приведены все парамет- 
ры регулировки геометрии и описание этих пара- 
метров, а в табл. 6.4 приводятся опции и их опи- 
сание. 


















































Таблица 6.3 
= 
Параметр | Описание параметра Как регулировать 

Вертикальные параметры 
| УР Меса! ЗМ (сдвиг по вертикали} Устанавливают правильную позицию по вертикали 

| 

\А Рсиге нею (размер по вертикали) Устанавливают необходимый размер по вертикали 
| М \егса! ИпеагЙу (линейность по вертикали) Вертикальный центр изображения совмещают с центром ки- ! 
1 
| . нескопа | 
} у5 | Мегиса! $-согес!оп (5-коррекция по вертикали) Регулируют линейность по вертикали 
| —_—_\ 
: Горизонтальные параметры | 
| НО Нопзома! $ (сдвиг по горизонтали) Горизонтальный центр изображения совмещают с центром 
кинескопа 
Е 
Горизонтальные параметры для телевизоров с диагональю кинескопа более 21 
Г НМ Еаз!-\Мез$1 мн (ширина по направлению восток-запад) | Устанавливают необходимый размер по горизонтали 
| НР Еа${-\\е$! рагабойа соггесНоп (коррекция параболы по Регулируют изображение вертикальных линий по краям экра- 
| направлению восток-запад) на так, чтобы они были прямыми 
НС Еаз{-\№е$! согпег соггесйоп (угловая коррекция в на- Регулируют изображение так, чтобы вертикальные линии по 

| правлении восток-запад) углам экрана были прямыми 
| НТ Нареит соггес#оп (коррекция трапеции) Добиваются минимальных трапецеидальных искажений изо- 








й | 


2. 

















бражения | 











Описание 


Возможное значение 
































Количество разъемов Еиго/$сам 

Тип тюнера 1000 

Режим МСАМ 1 

Стереозвук 

$ Телетекст 

Восточно-европейский тип телетекста 
Гистограмма 

Формат 14:9 с трубкой 4:3 


Формат 16:9 




















=== 


М-один разъем Еиго/5сам! 
| У-два разъема Еиго/5сам 
| М-тюнер ЦНЕИУНЕ типа №916 $ 
У-тюнер ЦНЕ типа (№944 $ 
| М-МСАМ отсутствует (микросхема 7353 типа М$РЗ400) 
| У-МСАМ присутствует (микросхема 7353 типа М$Р 3410) 
| М-только 2С$ и стерео, М!САМ отсутствует 
\-2С$ и стерео 
| М-телетекст отсутствует 
1 | У-телетекст присутствует 
 М-восточно-европейский телетекст отсутствует 
| У-восточно-европейский телетекст присутствует 
№-гистограмма отсутствует 
У-гистограмма присутствует 
| М-формат не поддерживается 
| У-формат поддерживается 
| М-трубка 4:3 {опции 5$, 01-04 недоступны) 
| У-трубка 16:9 (опции $5, 01-04 доступны) 
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Типовые неисправности 
и способы их устранения 


При включении телевизора перегорает 

сетевой предохранитель 1501 

® Неисправны элементы сетевого фильтра 

(2500, 2504, 5503, 2511, 2512), выпрямите- 
ля (6510—6513, 6504, 2510, 2505), системы 
размагничивания (3506, 7507) 

Отключают телевизор от сети и проверяют ом- 
метром на короткое замыкание указанные эпемен- 
ты. Конденсаторы проверяют методом замены. 
Определяют и заменяют неисправный элемент. 

® Неисправен силовой ключ 7540, его внеш- 

ние элементы (2540, 2542—2545, 6542, 
6545, 7520) 

Вныпаивают из схемы силовой ключ и диоды и 
омметром проверяют их на короткое замыкание. 
Конденсаторы проверяют методом замены. Если 
элементы исправны, устанавливают их в схему, 
кроме силового ключа 7540. Включают телеви- 
зор и проверяют отсутствие высокого потенциа- 
ла на выв. 3 7520. Если он есть — заменяют мик- 
росхему. 


Телевизор не включается в рабочий ре- 

жим, приблизительно каждые 2 секунды 

ИП издает скрипящий звук (режим Нк 

Ур, многократная попытка повторного 

запуска) 

ИП переходит в режим Нюк Ур в следующих 
случаях: 

® повысился ток нагрузки; 

® понизился ток нагрузки; 

® повысилось напряжение +95 В (+140) В; 

® понизилось напряжение +95 В (+140) В. 

Определяют источник срабатывания защиты. 
Вначале проверяют омметром на короткое замы- 
кание диоды и фильтрующие конденсаторы вто- 
ричных каналов ИП. Если они исправны, то с по- 
мощью осциллографа определяют, какой узел 
формирует сигнал переключения в дежурный ре- 
жим — микроконтроллер 7600 (сигнал низкого 
уровня на конт. 8 соединителя 110) или одна из 
схем развертки (сигнал высокого уровня 
ЗТАМОВУ-РКОТЕСТЮМ на базе 7593). Если это 
микроконтроллер, проверяют на короткое замы- 
кание между собой шины ЗСЕЁ и ЗВА (выв. 39, 40 
7600), исправность каналов +5 В (+5 $) и +8 В 
(+8 $5) ИП (микроконтроллер анализирует наличие 
напряжений +5 В и+8 Внавыв. 34). Если выше на- 
званные условия выполняются, а на выв. 8 7600 
низкий потенциал — заменяют микроконтроллер. 

Если же ИП переводится в дежурный режим 
сигналом ЗТАМОВУ-РКОТЕСТЮМ (база 7593), 
то определяют, какой узел формирует этот сиг- 


нал: выходной каскад схемы коррекции «восток- 
запад», выходной каскад строчной развертки или 
выходной каскад кадровой развертки. Рассмот- 
рим каждый случай. 

® Защита «восток-запад». 

Если ток через транзистор 7480 достигает 
значения, при котором падение напряжения на 
резисторах 3483, 3484 больше 0,6 В, то диод 
6480 открывается и сигнал Е\М\/-РКОТ, а значит и 
ЭТАМОВУ-РКОТЕСТ!ОМ, становится активным. 
Если есть проблемы в схеме строчной разверт- 
ки, то сразу после подачи питания напряжение 
на конденсаторе С2480 очень большое, диоды 
6481, 6482 открываются и сигнал Е\\/-РКОТ ста- 
новится активным. Проверяют наличие контакта 
в соединителе строчной ОС, катушке регулятора 
линейности 5421, обрыв 2427, короткое замыка- 
ние 2425, 6421, 6422 и силового ключа 7420. 

® Защита строчной развертки. 

При значительном возрастании тока лучей ки- 
нескопа напряжение на конденсаторе 2450 
уменьшается, открываются стабилитрон 6450 и 
транзистор 7450. В результате формируется вы- 
сокий уровень сигнала ВС-РКОТ, а значит и 
ЭТАМОВУ-РРОТЕСМОМ. Проверяют элементы 
7420, 2420, 2433, 2425, 2447, 2426, 6421, 6422. 
Если они исправны, проверяют на короткозамк- 
нутые витки строчную ОС и обмотки ТДКС 5430. 
В заключение проверяют кинескоп. 

® Защита кадровой развертки. 

Схема защиты на транзисторе 7605 формирует 
на выв. 37 7119-40 импульс УЕВТ СУАКО для ка- 
ждого импульса ОХ. Если последовательность им- 
пульсов прекращается, микросхема снимает сиг- 
налы УОРМЕ+ и УОРМЕ- с выв. 44, 45 и блокиру- 
ет сигналы ВСВ навыв. 17, 18, 19. После этого ИП 
телевизора переходит в режим Нек Ур. В этом 
случае проверяют предохранитель 1463, транзи- 
сторы выходного каскада кадровой развертки 
7600—7606, конденсаторы 2462, 2464, 2466. 


Телевизор не включается. Индикатор 
6601 РОУ/ЕР/5ТАМЬВУ на передней панели 
не светится 

® Нарушена цепь питания силового ключа 

7540. 

Если напряжение +300 В на стоке 7540 отсутст- 
вует, отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют цепь: -—220 В, К104, К101, 101, 1501, 
5503, 3504 (3505), 6510—6513, обмотки 4—3, 2—1 
5550, 5544, исток 7540, 3540. Определяют обрыви 
устраняют. 

® Неисправны элементы однотактного преоб- 

разователя. 

Осциллографом проверяют наличие сигнала 
(осц. А1(2) на рис. 6.27) на стоке 7540. Если его 
нет, проверяют наличие напряжения +14 В на 
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выв. 1 7520. Еспи питания микросхемы нет, про- 
веряют элементы 3520, 3511, 6520, 2520, обмот- 
ку 8-9 5550, 6525, 2325, 3527. Еспи питание есть, 
проверяют внешние эпементы микросхемы: 
2531, 3533, 3519, 3579, 2533. Еспи они исправ- 
ны — заменяют микросхему 7520. 

® Неисправен стабилизатор +5 В дежурного 

режима. 

Проверяют наличие напряжения +5 В на вы- 
ходе микросхемы 7560. Еспи его нет — заменя- 
ют микросхему. 


Нет изображения и звука, растр есть 

® Неисправен микроконтроллер 7600. 

В режиме автоматической настройки на кана- 
лы проверяют напичие сигналов ЗЭСЁ, ЭВА на 
выв. 13, 14 тюнера. Если один из сигналов отсут- 
ствует — заменяют 7600. 

® Неисправен тюнер 1000. 

Проверяют наличие питающих напряжений 
тюнера (+5 В на выв. 12, +33 В на выв. 11). Если 
одно из напряжений отсутствуют — устраняют 
причину. 

Переводят телевизор в режим ЗОМ и подают 
на антенный вход с генератора сигнапов сигнал 
ЗЕСАМ с несущей 475,25 МГц. Если сигнал на 
выходе тюнера (осц. В1(1), рис. 6.27) отсутству- 
ет — заменяют тюнер. 

® Неисправны микросхема 7119, транзистор 

7100. 

Если сигнал на выходе тюнера есть, проверя- 
ют его прохождение по цепи: 1116, выв. 46, 47 
7119-4А, 7100. Определяют и заменяют неис- 
правный эпемент. 


В динамических головках нет звука и шу- 

ма, изображение есть 

® Неисправен канал +28 В (+28 $) ИП. 

Проверяют напичие +28 В на катоде диода 
6571 (рис. 5.11 и 6.3). Еспи напряжения нет — 
определяют причину и устраняют. 

® Неисправна схема блокировки звука на 

транзисторе 7763. 

Проверяют исправность эпементов схемы: 
7763, 2764, 6764. 

® Неисправна микросхема 7353, повторители 

7382, 7383. 

Если УМЗЧ работает (еспи коснуться пинце- 
том выв. 1, 9 7761, в динамических гоповках по- 
явпяется шум), проверяют напичие звуковых сиг- 
налов на выв. 28, 29 7353 и их прохождение че- 
рез повторители 7382, 7383 (осц. 01(4), 01(3), 
рис. 6.27).. 


Нет цветного изображения 
® Регулировка насыщенности находится в ми- 
нимальном положении. 
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Проверяют установку регулировки насыщен- 
ности. 

® Неисправны эпементы 2160, 1117, 7113, 

7140, 7119. 

Проверяют исправность кварцевого резонато- 
ра 1117 (осц. В2(6), рис. 6.28). Еспи в системах 
РАММТЗС сигнапы К-У и В-У на выв. 14, 16 7140 
(осц. В2(4), В2(2), рис. 6.28) отсутствуют, а при 
отключении выходов микросхемы 7113 от входов 
7140 сигнапы появляются — заменяют 7113. Ес- 
ли сигналы В-У и В-У есть на входах 7140, а на 
выходах (выв. 11, 12) отсутствуют — неисправна 
7140. Еспи сигнапы В-У и В-У есть на выходах 
7140 (осц. В2(3), В2(5), рис. 6.28), а цветное изо- 
бражение отсутствует — неисправна 7119. 


Нет цветного изображения в системе 

цветности ЗЕСАМ 

® Неисправна микросхема 7113, ее внешние 

элементы. 

Проверяют питание микросхемы 7113 (+8 В 
на выв. 3), наличие сигнала ЗАМО на выв. 15 
(осц. В3(2), рис. 6.28), исправность конденсато- 
ров 2156, 2157. Если на выв. 16 7113 есть сигнап 
С\УВ$-ЗЕСАМ, на выв. 1 — сигнал 4,43 МГц на 
уровне 4 В, а выходные сигналы Р-\ и В-У на 
выв. 9, 10 отсутствуют — заменяют микросхему 
7113. 


Телевизор не работает с фронтальных 

соединителей НЧ-входа 

® Неисправен формироватепь 

ЕВОМТ-ОЕТЕСТ на 7811, 7812. 

Подают видеосигнал на фронтальный соеди- 
нитель и проверяют наличие высокого уровня на 
коллекторе 7812 и на выв. 9, 10, 11 7875. Если 
сигнала нет — проверяют элементы формирова- 
теля 7811, 7812. 

® Неисправен переключатель 7875. 

Если есть сигнал ЕРОМТ-ОЕТЕСТ на выв. 9, 
10, 11 7875 и есть видеосигнал на выв. 1 и звуко- 
вые сигналы на выв. 3, 13 7875, а выходные сиг- 
налы микросхемы на выв. 15, 4, 14 отсутству- 
ют — заменяют 7875. 


сигнала 


Не включается режим телетекста 
® Неисправны одна из микросхем 7701, 7702, 
резонатор 1700 (рис. 6.20). 

Проверяют питание микросхем (+5 В на выв. 
16 7701 и на выв. 1, 4, 9, 16, 21 7702), наличие 
сигналов ЗСЁ, ЗБ)А на выв. 17, 18 7702, исправ- 
ность резонатора 1700 (осц. В9 (1), рис. 6.28), 
Если сигнапы есть, а на выв. 23, 22, 20 7702 нет 
сигнапов КСВ и ВАМС — заменяют 7702. 
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Модели: 28/32 Р\! 6006, 14РТ2666, 17РТ166/01, 25/28РТ5107/01 
Шасси: 1.01.2Е АА 


Шасси 1[01.2Е АА является основой модель- 
ного ряда 2001 года для телевизоров с диагона- 
лью кинескопа от 14 до 32 дюймов. 

Конструктивно шасси состоит из основной 
платы, платы кинескопа, панелей ввода/выво- 
да и управления. Функции обработки видеосиг- 
нала, управления телевизором, декодера теле- 
текста выполняет микроконтроллер 7200 типа 
ТОА958хН (ЦОС — Уётае Опе Сшр). Взаимо- 
действие МК с другими устройствами телевизора 
осуществляется по шине ГС. 

Основные технические характеристики теле- 
визоров: 

® система настройки тюнера — РИ. (синтеза- 

тор частоты); 
® системы цветности — РАЁ В/С, ОК, 1; 
ЗЕСАМ В/С, 1"; 

® системы звука — ЕМ/АМ топо, ЕМ Уегео 
(20$); МСАМ; ЕМ гад (10,7 МГц); 

® внешние А\-сигнапы — РАЁ В/С, ЗЕСАМ 
ЫЕ, МТ$С 3,58 (только воспроизведение), 
МТ$С 4,43 (только воспроизведение); 
® количество каналов — 100; 
® промежуточная частота — 38,9 МГц; 
® звуковая мощность — 4 Вт (моно); 2х3 Вт 
(стерео); 

® напряжение питания — 220...240 В +10%; 

® потребляемая мощность — от 36 до 52 Вт 
(в зависимости от диагонапи кинескопа); 

® потребляемая мощность в дежурном режи- 

ме — не более 3 Вт. 

Блок-схема шасси приведена на рис. 7.1. 

На схеме можно выделить спедующие блоки: 

А1 — источник питания; 

А2 — строчная развертка; 

АЗ — кадровая развертка; 

А4 — тюнер; 

А5 — тракт ПЧ и декодеры цветности; 

Аб — узел синхронизации; 

А7 — узел управления; 

А8 — усипитепь мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ); 

АЭ9 — стереодекодеры; 

А10 — узел выбора источника сигнала; 

А12 — передняя панель; 


А14 — разъем ЭСАБТ; 

В — плата кинескопа с усилителями видео- 
сигналов; 

Е1 — задняя панель. 


Источник питания 


Источник питания (см. рис. 7.2) построен по 
схеме квазирезонансного преобразователя. Ра- 
бочая частота преобразователя изменяется в за- 
висимости от нагрузки. КПД преобразователя 
этого типа значительно выше, чем у выполнен- 
ных на основе ШИМ, и достигает величины 95%, 

В табл. 7.1 показаны канапы ИП, выходные 
напряжения которых изменяются в зависимости 
от модели телевизора и диагонали кинескопа. 






































Таблица 7.1 
Размер нь Точка Значение | 
зкрана, НВ измере- | напряжения, | Примечание | 
з на схеме | 
дюйм ния В 
1 
14-21 Мат Зирру | Рб (2561) 95 
Маг Аих Р5 (2564) 11 Зегео 2х3 Вт 
Мопо 2 Вт, 
3 Вт, 4 Вт 
г 10 Зегео 2х1 Вт 
Мопо 1 Вт 
24-32 Маш Зирр!у | Рб (2561) 130 21/25/29ВЕ 
| 25/21/32/35\ 
143 25/28/295Е 
25/28 В.О 
25/28 81$ 
28/32\\5 
24/28 В.М 
| | 24/3255 
Маш Дих Р5 (2564) 12 ЗЧегео 2х1, 
3,5 Вт 
10 | Мопо 1 Вт 









































Для стабипизации выходных напряжений ИП 
используется цепь обратной связи через оптрон 
7515. Компаратор выпопнен на транзисторе 
7540. На базу транзистора через делитель 3543 и 
3544 подается напряжение 95 В, а на змиттер — 
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опорное напряжение стабилитрона 6540. Напря- 
жение ошибки через оптрон 7515 подается на 
выв. 3 микросхемы 7520. Преобразователь начи- 
нает работу, когда напряжение на выв. 8 микро- 
схемы 1С7520 достигает величины 60...100 В. На- 
пряжение поступает с диодного моста 6500— 
6503 через обмотку 1—2 трансформатора 5520 и 
резистор 3532. Режим плавного запуска микро- 
схемы задается конденсаторами 2521 и 2522. 


Источник питания может работать в 

трех режимах 

® квазирезонансный, используется при нор- 
мальной работе; 

» пониженной частоты, обеспечивает умень- 
шение потерь при снижении нагрузки. Пере- 
ход в режим зависит от напряжения на 
выв. 3 микросхемы 7520. Уровень напряже- 
ния на этом выводе, равный 1,425 В, соот- 
ветствует максимальной рабочей частоте 
преобразователя (около 175 кГц). По мере 
снижения нагрузки частота уменьшается; 

» режим минимальной частоты. При дальней- 
шем снижении нагрузки рабочая частота 
преобразователя уменьшается до 6 кГц и 
далее остается неизменной. 


Режим безопасного перезапуска 

Режим используется для предотвращения вы- 
хода из строя компонентов телевизора в следую- 
щих случаях: 

® защита по перенапряжению; 

® защита по перегрузке; 

® обнаружение сигнала переключения в де- 

журной режим; 

» защита при превышении температуры. 

При переключении в этот режим выход преоб- 
разователя блокируется. По прошествии време- 
ни, определяемом конденсаторами 2521 и 2522, 
микросхема 7520 переходит в режим плавного 
запуска. Если причина срабатывания защиты не 
устранена, то процесс повторяется. 


Дежурный режим 

В дежурном режиме источник питания работа- 
ет пачками импульсов. При этом микросхема ге- 
нерирует очень короткие импульсы для ключево- 
го транзистора с достаточно длительным перио- 
дом следования. В период, когда ключевой тран- 
зистор закрыт, источником энергии для МК 
является накопительный конденсатор 2564. Пе- 
реход в дежурный режим осуществляется при 
появлении высокого уровня сигнала З®ЮБу соп от 
МК. При поступлении этого сигнала открывается 
транзистор 7541, который через оптрон 7515 пе- 
редает его на выв. 3 микросхемы 7520. Транзи- 


стор 7542 служит для устранения «дребезга» 
сигнала при переходных режимах блока питания. 

Контроль магнитного насыщения сердечника 
трансформатора осуществляется с помощью 
сигнала, который снимается с выв. 6 трансфор- 
матора 5520 и подается на выв. 4 микросхемы 
7520. Контроль насыщения сердечника позволя- 
ет избежать открытия ключевого транзистора в 
тот период, когда энергия, запасенная в сердеч- 
нике, еще не передана в нагрузку. 

Для контроля перенапряжения используется 
выв. 4 микросхемы 7520. Измерительный сигнал 
снимается также с выв. 6 трансформатора 5520. 
После срабатывания защиты и блокировки клю- 
чевого транзистора микросхема ожидает сниже- 
ния уровня напряжения на выв. 1 до 9 В. Затем 
включается режим перезапуска. 

Датчиком перегрузки по току ключевого тран- 
зистора является резистор 3526. Напряжение с 
этого резистора передается на вход схемы защи- 
ты по току — выв. 5 микросхемы 7520. 

Датчик температуры расположен внутри мик- 
росхемы 7520. Если температура становится вы- 
ше 140 °С, ключевой транзистор блокируется и 
ИП переходит в режим перезапуска. Работа блока 
возобновляется при снижении температуры до 
132 °С. 


Строчная развертка 


Строчные синхроимпульсы НаМуе поступают с 
выв. 30 МК 7200 (рис. 7.3), сигнал обратной связи 
НПубк, обеспечивающий фазирование синхроим- 
пульсов, подается на выв. 31 МК. На транзисто- 
рах 7401, 7403, 7404 собран усилитель синхро- 
сигнала (рис. 7.4). Усиленный синхросигнал че- 
рез согласующий трансформатор 5444 подается 
на базу выходного транзистора 7402. Нагрузкой 
выходного каскада являются первичная обмотка 
строчного трансформатора 5445 и строчные ка- 
тушки отклоняющей системы. Со вторичных об- 
моток строчного трансформатора снимаются на- 
пряжения для кинескопа — анодное, ускоряющее 
и фокусирующее. Кроме того, схемой вырабаты- 
ваются следующие напряжения для блоков теле- 
визора: +176, +34, +13, —13 и +5 В. 

Сигнал ЕМТ тю, снимаемый с выв. 8 трансфор- 
матора 5445, обеспечивает отключение разверт- 
ки при превышении анодного напряжения (защита 
от рентгеновского излучения). Защита срабаты- 
вает, когда напряжение на выв. 11 МК 7200 превы- 
сит значение 6 В (рис. 7.3). Кроме того, этотже сиг- 
нал поступает на выв. 34 для стабилизации сигна- 
лов цветности. 
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Напряжение питания подогревателя кинеско- 
па (выв. 9 трансформатора 5445) контролирует- 
ся на отсутствие и превышение номинального 
значения (рис. 7.4). Напряжение выпрямляется 
диодом 6413 и поступает на эмиттер транзисто- 
ра 7405. Если напряжение превышает 6,8 В, то 
транзистор 7405 открывается, что приводит к 
появлению высокого уровня сигнала ЕНТо и 
блокировке строчных синхроимпульсов на 
выв. 30 МК. 

При переключении телевизора из дежурного 
режима в рабочий напряжение +8 В поступает на 
выв. 9 МК. Генератор строчной развертки обес- 
печивает плавное нарастание выходных напря- 
жений в течение 1175 мс. В этот период микро- 
процессор генерирует короткие импульсы с час- 
тотой в 2 раза выше обычной, при этом длитель- 
ность импульсов плавно нарастает. 


Кадровая развертка 


Для формирования пилообразного напряже- 
ния кадровой развертки к задающему генератору 
(внутри МК 7200) подключены внешний резистор 
3542 (выв. 20) и конденсатор 2244 (выв. 21). Диф- 
ференциальный выход задающего генератора 
кадровой развертки (выв. 16 и 17 7200) подклю- 
чен по постоянному току к выходному усилителю 
7471, реализованному на микросхеме ТОАЭЗ02Н 
(рис. 7.5). 

При отсутствии кадровых импульсов или об- 
рыве катушек отклоняющей системы для предот- 
вращения выхода из строя кинескопа выходной 
усилитель 7471 вырабатывает сигнал \дага 
(выв. 3). Сигнал поступает в блок строчной раз- 
вертки и обеспечивает гашение луча. 

Питание выходного каскада осуществляется 
двухполярным напряжением +13 В, (выв. би 4). 
Обратная связь реализована с помощью рези- 
сторов 3471, 3472. Падение напряжения на этих 
резисторах пропорционально току через кадро- 
вые катушки отклоняющей системы. 


Тюнер 


Тюнер 1000 (рис. 7.6) управляется МК 7200 по 
шине РС. С выхода тюнера (выв. 11) сигнал про- 
межуточной частоты 38,9 МГц проходит через 
фильтр 1002 (1003) и поступает на вход МК 7200. 
Сигнал АРУ поступает с выв. 22 МК (выход с от- 
крытым коллектором) на выв. 1 тюнера 1000. Ре- 
гулировка уровня АРУ доступна в сервисном ре- 
жиме настройки. Автоматическая подстройка 
частоты осуществляется МК по шине РС. 


Тракт обработки видеосигнала 


Композитный видеосигнал с выв. 38 МК 7200 
(рис. 7.6) проходит через буферный транзистор 
7201 и поступает на фильтр 1200 (1201), который 
подавляет несущую звукового сопровождения. 
Далее сигнал поступает на выв. 40 МК. Внутрен- 
ний коммутатор осуществляет выбор одного из 
поступивших сигналов: 

® выв. 40 — композитный видеосигнал от тю- 

нера; 

® выв. 42 — внешний видеосигнал А\1; 

® выв. 44 — внешний видеосигнал с панели 

ввода-вывода или сигнал яркости А\2; 

® выв. 45 — внешний сигнал цветности А\2. 

После выбора источника сигнала выбирается 
соответствующий фильтр сигналов цветности. 
Сигнал яркости выбранного источника сигнала 
используется для синхронизации строчной и кад- 
ровой разверток. 

Внешние КСВ-сигналы подаются на выв. 51, 
52 и 53 МК. Выв. 50 МК является управляющим. 
При напряжении на нем от 0,9 до 3 В внешние 
КСВ-сигналы вводятся в изображение с помо- 
щью внутренних ключей. 

Для улучшения качества изображения при об- 
работке сигнала яркости МК реализует следую- 
щие функции: 

® привязку уровня черного, обеспечивает 

привязку самого темного участка изображе- 
ния к действительному уровню черного; 

® усиление белого, изменяет передаточную 

характеристику усилителя яркости нелиней- 
ным образом, в зависимости от среднего 
значения сигнала яркости в изображении. 
Максимальный коэффициент усиления по- 
лучается при обработке сигналов с низким 
уровнем яркости, при ярких изображениях 
функция не активна; 

® динамическую коррекцию оттенка кожи, 

цвет участков изображения, оттенок кото- 
рых соответствует цвету кожи, корректиру- 
ется. Коррекция происходит немедленно и 
только на определенных участках. Смеще- 
ние цветовой гаммы зависит от яркости, на- 
сыщенности и расстояния от центра экрана. 

Композитный видеосигнал поступает на мат- 
рицу декодирования, где происходит преобразо- 
вание в сигналы К, С и В. Сигналы телетекста и 
служебной информации сервисных режимов вво- 
дятся в изображение в этой точке, далее через 
выв. 56, 57 и 58 МК ЕСВ-сигналы поступают на 
панель кинескопа (рис. 7.10). 


При обработке ЕКСВ-сигналов микроконтрол- 
лер обеспечивает: 
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Рис. 7.10 
* двухуровневую привязку уровня черного и ем коэффициента усиления для красного и 
коэффициента усиления для каждого катода зеленого каналов, при сигнале, достигаю- 
кинескопа при токах 8 и 20 мкА. Для обрат- щем 80% от максимального значения; 
ной связи сигнал ВЁК/М от панели кинескопа ® ограничение тока луча, обеспечивается пу- 
подается на выв. 55 МК; тем снижения яркости и контрастности. Для 
* увеличение цветовой температуры для яр- получения информации а токе луча служит 


ких сцен. Эффект достигается уменьшени- сигнал ВЁСМ№, подаваемый на выв. 54 МК. 
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Снижение контрастности начинается при 
уменьшении напряжения на нем до 2,8 В. 
При уменьшении напряжения до 1,7 В начи- 
нает снижаться яркость. В нормальных ус- 
ловиях напряжение на выв. 54 МК составля- 
ет 3,3 В. 

Для разряда емкости кинескопа цепи управле- 
ния уровнем черного генерируют сигнал, обеспе- 
чивающий ток катода 1 мА. Сигнал вырабатыва- 
ется при выключении телевизора. В это время 
блок кадровой развертки отклоняет луч в положе- 
ние за видимой областью экрана. Таким образом 
процесс разряда кинескопа остается невидимым. 

Выходные усилители КСВ-сигналов реализо- 
ваны на транзисторах и располагаются на плате 
кинескопа. Напряжение +160 В для питания уси- 
лителей вырабатывает схема строчной развертки. 


Тракт обработки звукового сигнала 


Стерео 

Сигнал ПЧ с выв. 11 тюнера 1000 (рис. 7.6) 
проходит через фильтр 1003 (1004 в случае 
0$$-демодуляции) и поступает на аудиодетек- 
тор МК 7200. С выхода демодулятора (выв. 33) 
через буферный транзистор 7201 сигнал звука 
поступает на стереодекодер 7831 (рис. 7.7), вы- 
полненный на микросхеме М$РЗ4Х5. Микросхе- 
ма обеспечивает декодирование МСАМ и 2С$ 
АМ/ЕМ стерео сигналов. С выхода стереодекоде- 
ра (выв. 24 — К, 25 — |) сигнал поступает на 
усилитель мощности 7901 (АМ7522) (рис. 7.8) и 
далее — на акустические системы. Регулировка 
громкости осуществляется микропроцессором с 
помощью сигнала УоитеМше, подаваемого на 
выв. 9 усилителя. 


ЕМ-радио 

Использует промежуточную частоту 10,7 МГц. 
Сигнал снимается с выв. 10 тюнера 1000 и через 
предусилитель на транзисторах 7209, 7210 пода- 
ется на декодер 7831. 


Узел управления телевизором 


Управление реализовано на основе МК 7200 
{рис. 7.9). Кроме своей основной функции МК 
обеспечивает декодирование телетекста и сер- 
висный режим. 

Взаимодействие МК с другими устройствами 
телевизора осуществляется по шине !?С. Для 
управления блоками обработки видеосигнала, 
звука, синхронизации и др., реализованных в 
микросхеме 7200, используется внутренняя ши- 
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на 1?С. Для внешних устройств (тюнер, стереоде- 
кодер, память ЕЕРКОМ) используется внешняя 
шина РС (выв. 71, 72 МК). 

Для ввода управляющих сигналов пользова- 
теля используются две линии: 

» сигнал с ПДУ (по протоколу ВС5) поступает 

по линии /В на выв. 67 МК; 

® сигнал от клавиатуры передней панели те- 

левизора поступает по линии КеуБо- 
ага_ ргоёп' на выв. 80 МК. Этот же сигнал ис- 
пользуется при определении неисправно- 
сти схем коррекции Е\\М/ искажений растра, 
что вызывает переключение блока питания 
телевизора в дежурный режим. 

Светодиод передней панели подключен к 
выв. 5 МК. Он отображает информацию о режи- 
ме телевизора, о поступлении сигналов с ПДУ и 
об обнаруженных ошибках. 


Цепи управления звуком 
Для управления звуком узел управления ис- 
пользует три сигнала: 

® Уоште МиЕ (выв. 73 МК) — используется 
для регулировки громкости ипи отключения 
звука при отсутствии видеосигнала или по 
требованию пользователя. Линия использу- 
ется также для отключения звука при вклю- 
чении и выключении телевизора, что пред- 
отвращает хлопки в динамиках; 

® Ва$5$ рапогата (выв. 78 МК) — в моделях с 
соотношением сторон экрана 4:3 использу- 
ется для регулировки тембра НЧ. В моде- 
лях с соотношением 16:9 используется и 
для переключения в режим, при котором 
изображение формата 4:3 вписывается в 
экран формата 16:9 без темных полос по 
бокам экрана; 

® ГгеЫе Виггег Нозр арр (выв. 77 МК) — ис- 
пользуется для регулировки ВЧ частот и 
сигнала зуммера. 


Цепи управления внешними А\У-сигналами 
е За 1 (выв. 1 МК, вход) — содержит ин- 
формацию о наличии сигнала на разъеме 
ЭСАКТТЛ: 
от 0 до 2 В: внутренний сигнал формата 4:3; 
от 4,5 до 7 В: внешний сигнал формата 16:9; 
от 9,5 до 12 В: внешний сигнал формата 4:3; 
Эа $ 2 (выв. 2 МК, вход) — содержит ин- 
формацию о наличии сигнала на разъеме 
ЗСАКТ?2: 
® отО до2 В: внутренний сигнал формата 4:3; 
® оТ4,5 до 7 В: внешний сигнал формата 16:9; 
® оТ9,5 до 12 В: внешний сигнал формата 4:3. 
Для телевизоров с входом З\УН$ при наличии 
сигнала \/С на линии присутствует высокий по- 
тенциал, а при наличии сигнала СУВ$ — низкий; 
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®» Зе/-тат-йпьт (выв. 70 МК, выход) — управ- 
ляет ключами выбор источника сигнала 
(блок А1О). 


Цели управления источником питания 

Микроконтроллер питается напряжениями 
+3,3 и +3,9 В. Оба напряжения вырабатываются 
из напряжения +12 В (МатАих) при помощи па- 
раметрического стабилизатора 7560 и диодов 
6565 (блок А\, рис. 7.2). Для управления ИП ис- 
пользуются два сигнала: 

» ЭЮБу соп (выв. 6 МК, выход) — сигнал вы- 
рабатывается микропроцессором при пере- 
ходе в дежурный режим или при срабатыва- 
нии защиты. По этому сигналу ИП перехо- 
дит в дежурный режим. При нормальной ра- 
боте на выв. 6 МК высокий уровень сигнала 
(3,3 В), в дежурном режиме — низкий; 

» Ромег дом/п (выв. 69 МК, вход) — сигнал вы- 
рабатывается ИП. При нормальной работе 
сигнал имеет уровень 3,3 В. В дежурном ре- 
жиме сигнал изменяет свое значение с час- 
тотой 10 Гц, при этом продолжительность 
положительной полуволны составляет 5 мс. 
При неисправности в цепях напряжения 
+12 В (МатАих) сигнал имеет низкий уро- 
вень. Датчиком тока в цепи +12 В является 
резистор 3564 (блок А1). При увеличении 
тока свыше 1,6...2 А триггер на транзисто- 
рах 7564 и 7562 переключается, открывая 
транзистор 7561. 


Цепи управления тюнером 
$5е/-/Е-ЁЁ" М-{хар (выв. 3 МК, выход) — управ- 
ляющий сигнал для выбора фильтра, соответст- 
вующего системе телевизионного сигнала. 
Низкий уровень сигнала соответствует: 
® для Западной Европы выбираются сигналы 
РАЁ В/С, 1; ЗЕСАМ Ш"; 
® для Восточной Европы выбор системы РАЁ 
В/С; 
®» для Юго-Восточной Азии выбор системы 
МТ$С М. 
Высокий уровень сигнала соответствует: 
» для Западной Европы выбор систем 
ЗЕСАМ Ш", (-МСАМ; 
® для Восточной Европы выбор системы РАЁ 
ОК; 
®» для Юго-Восточной Азии РАЁ В/С, ОЖ, [. 
Для Западной Европы используются разные 
фильтры 1002 и 1004 в цепях обработки видео- и 
аудиосигналов (@$$0 — Оцая ЗЭрШ Зоипа 
БетоЧШайоп). Для Восточной Европы использу- 
ется один фильтр 1003 для обоих сигналов 
(ицегсатег аетодщавоп). 


События, приводящие к включению за- 

щиты 

Часть событий, приводящих к переключению 

телевизора в режим защиты, контролируется 
микропроцессором: 

» ограничение тока лучей — МК измеряет ток 
луча во время обратного хода кадровой 
развертки. Если ток превысит значение 
75 мкА, микропроцессор переключит блок 
питания в дежурный режим; 

» защита шины РС — при определении неис- 
правности в шине МП переключит источник 
питания в дежурный режим. 


Сервисные режимы 


Для настройки и поиска неисправностей пре- 
дусмотрено 3 сервисных режима — режим по 
умолчанию, режим настройки и режим пользова- 
теля. Кроме того, ремонт телевизора возможен с 
помощью специального интерфейса к компьюте- 
ру (СотРай). 


Сервисный режим по умолчанию 

Этот режим используется в следующих слу- 
чаях: 

» для установки телевизора в режим, обеспе- 
чивающий значения измеряемых сигналов, 
приведенных в данном описании; 

® для отключения защиты по короткому замы- 
канию; 

® для вывода кода неисправности с помощью 
светодиода на передней панели. 

При переключении телевизора в сервисный 
режим по умолчанию устанавливаются следую- 
щие параметры настройки: 

® частота настройки тюнера: 

» 475,25 МГц для РАУЗЕСАМ; 

» 61,25 МГц для МТ$С; 

» уровни яркости, контрастности, насыщенно- 
сти, тембра — 50%; 

® уровень громкости — 25%; 

» отключаются режимы, препятствующие ре- 
гулировке: таймер, защита от детей, голу- 
бой фон, режим госпиталыгостиница, авто- 
выключение, персональные настройки. 

Вход в сервисный режим по умолчанию мо- 
жет быть осуществлен двумя способами: 

» с помощью ПДУ ввести код 062596 и далее 

нажать кнопку МЕМУИ; 

® замкнуть перемычки 9631 и 9641 (замкнуть 
на общий провод выв. 73 МК), а затем вклю- 
чить питание. После включения питания пе- 
ремычку можно удалить. 


Глава Г. Телевизоры РНИР$ 


Предупреждение: при установленной пере- 
мычке игнорируется защита по цепи +8 В, что 
может привести к повреждению телевизора. 

Для индикации сервисного режима по умолча- 
нию в правом верхнем углу экрана отображается 
сообщение $9М (зег/се деаиЁ тоде), а в ниж- 
ней части — пять последних обнаруженных оши- 
бок. Для переключения между меню сервисного 
режима и обычным меню используется кнопка 
МЕМУ. Кнопка ОЗО/ЗТАТИ$ показывает/скрыва- 
ет буфер ошибок. Для перехода из сервисного 
режима по умолчанию в сервисный режим на- 
стройки необходимо удерживать нажатыми кноп- 
ки УОГУМЕ_ВОМ/М и СНАММЕЕ_БВО\М/М на пе- 
редней панели телевизора в течение нескольких 
секунд. Для выхода из сервисного режима необ- 
ходимо переключить телевизор в дежурный ре- 
жим. Еспи просто выключить питание, то при 
включении питания телевизор вновь будет в сер- 
висном режиме. При выходе из сервисного режи- 
ма буфер ошибок очищается. 


Сервисный режим настройки 

Для входа в сервисный режим настройки не- 
обходимо с ПДУ ввести код 062596 и затем на- 
жать кнопку ОЗО/ЗТАТИ5. В сервисном режиме 
настройки на экране телевизора отображается 
следующая информация: 


ЫЛА, АААВСО Х.У 
ЕКК ХХ хх хх хх хх 
ххх ххх ххх ххх ххх ххх ххх 


СЬЕАК 
ОРТЮМ5 


СЬТЕАК? 


АКВ 0/1 
ТОМЕК 

М\НТЕТОМЕ 

СЕОМЕТКУ 

АЧОЮ 





Информация на экране расшифровывается 
спедующим образом: 

НЕЁ — время работы телевизора в часах, 
время нахождения в дежурном режиме не учиты- 
вается; 

ААА — номер шасси (Е 01); 

В — регион (Е — Европа, А — Юго-Восточная 
Азия, Ч — Северная Африка, Е — Латинская 
Америка); 

С — опции (В — ОУ, Е — полный телетекст, 
М — моно, Т — одна страница телетекста); 

О — номер языка; 

Х — основной номер версии; 

\У — дополнительный номер версии; 

ЗАМ (Зегисе а!дптег{ то4де) — индикация 
сервисного режима настройки; 

ЕВК ХХ — коды обнаруженных ошибок, более 
поздние ошибки располагаются левее; 
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ХХХ — семь кодов опций; 

СТЕАК — стирание кодов ошибок. Для стира- 
ния нажать кнопку перемещения курсора вправо; 

АКВ (ащо Кпе Шаз) — автоматическое сме- 
щение уровня черного (0 — отключено, 1 — 
включено); 

ТУМЕКВ — настройка тюнера; 

М/НТЕ ТОМЕ — настройка оттенка белого; 

СЕОМЕТКУ — коррекция растра; 

АЧОЮ — настройка звука. 

Навигация по меню и выбор значений осуще- 
ствлются с помощью кнопок перемещения курсо- 
ра. Для выхода из сервисного режима необходи- 
мо переключить телевизор в дежурный режим. 


Сервисный режим пользователя 

Этот режим является режимом «только для 
чтения» и служит для определения статуса теле- 
визора (например, в случае телефонных перего- 
воров с сервисом). Телевизор переключается в 
данный режим путем одновременного удержания 
кнопки МОТЕ на ПДУ и любой кнопки на перед- 
ней панели телевизора в течение 4 секунд. Для 
выхода из режима нажимают любую кнопку на 
ПДУ, кроме кнопок выбора канала ипи регупи- 
ровки звука. 


Индикация неисправностей телевизора с 
помощью светодиода на передней панели 
телевизора 
При отсутствии изображения на экране теле- 
визора содержимое буфера ошибок можно про- 
читать с помощью светодиода на передней пане- 
ли. При входе в режим $О9М светодиод будет по- 
казывать содержимое буфера ошибок, при этом: 
® длинный импульс (около 750 мс) соответст- 
вует десяткам; 
» между десятком и единицами пауза — 1,5 с; 
® короткие импульсы соответствуют едини- 
цам; 
® Пауза между кодами ошибок — 3 с; 
» после индикации всех ошибок светодиод 
загорается на 3 си процедура повторяется. 
В случае нахождения телевизора в режиме 
защиты светодиод будет мигать с частотой 3 Гц. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, источник пи- 

тания издает прерывистые звуки 

» Отключают катушку 5561 (А1). Если звуки 
из ИП прекращаются — проблема с нагруз- 
кой канала +95 В (Мат Зирру). Наиболее 
вероятная причина — неисправность вы- 
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ходного каскада строчной развертки (А2, 
7402). 

® Проверяют сигнал Зю@Бу соп — при защите 
по перегрузке и в дежурном режиме сигнал 
имеет низкий уровень, а при нормальной 
работе — высокий (3,3 В), а также исправ- 
ность оптопары 7515 (А1). 


Телевизор не включается, посторонних 

звуков не слышно 

Проверяют питающее напряжение на выв. 8 
микросхемы 7520 (АЛ) — на нем должно быть 
около 300 В. Если напряжение в норме, проверя- 
ют цепь выходного сигнала преобразователя: 
выв. 6 7520 — резистор 3523 — затвор транзи- 
стора 7521. 

Предупреждение: при измерениях на затво- 
ре транзистора 7521 необходимо соблюдать ос- 
торожность. Перед измерениями прибор зазем- 
ляют. Измерительный прибор должен обладать 
высоким входным сопротивлением. 


Иточник питания издает прерывистые 

звуки, через 8 с отключается 

Светодиод на передней панели показывает 
код ошибки 5. Поскольку данная ошибка возника- 
ет при ошибке сигнала Кезе! и при защите по це- 
пи +8 В, то сначала проверяют напряжение +8 В. 
Если оно отсутствует, то прокеряют транзистор 
7408 и стабилитрон 6420 {А2). 


Изображение на экране — только на ниж- 

ней половине 

Звук нормальный, код ошибки 3. Проверяют 
напряжения +13 В на усилителе 7471 (АЗ). Если 
напряжения в норме, то проверяют цепь про- 
хождения пилообразного напряжения от генера- 
тора: выв. 16,17 МК — резисторы 3244, 3249 
{Аб) — резисторы 3474, 3479 (АЗ) — выв. 7, 1 
усилителя 7471. 


Нет одного цвета или на изображении 

преобладает один из основных цветов 

Проверяют наличие сигналов ВСВ на 
выв. 56—58 МК. Проверяют цепь прохождения 
соответствующего сигнала через усилители на 
плате кинескопа до катода. При отсутствии сиг- 
нала на катоде кинескопа снимают плату кине- 
скопа с цоколя. Если на выходе усилителя сиг- 
нал появился — неисправен кинескоп. 


На экране телевизора наблюдается ви- 

деошум 

Меню отображается правильно. Код ошибки 
11 — не работает тюнер (1000). Проверяют на- 
пряжение питания на выв. тюнера: +5В на выв. 6 
И 7, +34 В — на выв. 9 (УТ $ирр!). При отсутст- 
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вии напряжения +34 В проверяют цепь: диод 
6423 — резисторы 3428, 3427 (А?) — стабили- 
трон 6001 (А4). 


Черно-белое изображение на экране, звук 

воспроизводится с искажениями или от- 

сутствует 

Неверно установлена система цветности. 
Кнопками МЕМИ, ИМЗТАЕ-, МАМУАЕ ЭТОВЕ от- 
корректировать значение ЗУЗТЕМ. 


Изображение слишком яркое или слишком 

темное 

Переключаются в сервисный режим по умоп- 
чанию или нажимают клавишу ЭМАВТ РИСТУВЕ 
на ПДУ. Регулируют яркостыконтрастность. Но- 
вые персональные настройки запоминаются ав- 
томатически. 


Белые линии вокруг текста или изобра- 

жения 

Завышена четкость (ЗНАКРМЕЗ 5$). Переклю- 
чаются в сервисный режим по умолчанию или 
нажимают клавишу ЭМАВТ РИСТОВЕ на ПДУ и 
регулируют четкость Новые персональные на- 
стройки запоминаются автоматически. 


Отсутствует звук 

Проверяют прохождение композитного видео- 
сигнала через фильтры 1003 (1004), наличие 
звукового стереосигнала — на выв. 33 и монофо- 
нического сигнала на выв. 48 МК. Проверяют пи- 
тание УМЗЧ 7901 (7902), потенциал на линии 
Удите_Мше, подходящей к усилителю. 

В заключение приведем коды ошибок телеви- 
зора (см. табл. 7.2). 


Таблица 7.2 











Возможные причины 


Код Описание и методы устранения 


- + 
0 |Нет ошибок 





Все исправно | 





1 | Защита от рентге- | Завышено напряжение на аквадаге кине- 
новского излуче- | скопа (только для моделей, поставляе- 
ния мых в США) | 





2 | Защита строчной 
развертки 


Активны сигналы ЕНТ_о, ЕНТ т 
Не проходят или отсутствуют синхроим- , 
пульсы от блока синхронизации. 
Неисправны транзисторы 7402, 7401, | 
7403, 7404 или элементы, обеспечиваю- 
щие их режим 





3 | Защита кадровой 
развертки 


Активный сигнал \_диаг4. | 


Неисправна микросхема 
Т0А8359/Т0А9302. 


Отсутствует напряжение +13 В 





4 | Ошибка стереоде- | Нарушен обмен данными между МК и 
кодера стереодекодером 7831 по шине С. Не- | 
исправен стереодекодер, либо сигналы 
шины до него не доходят 
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Таблица 7.2 (продолжение) 

















Возможные причины 


Возможные причины 


















































ность УМЗЧ 7901 (7902), транзистора 
7561 

















Код Описание Код Описание 
и методы устранения и методы устранения 
5 | Ошибка сигнала Ошибка сигнала Везе! по включению пи- 8 | Защита при кор- | Только для широкоформатных телевизо- 
Резе! тания. рекции растра ров. Проверяют исправность транзисто- 
Защита по пита- | Перегрузка по цепи +8 В {ЕАМ} ра 7606 (АТ) и его внешних элементов 
|. нию +8 В 9 | Ошибка ЕЕРВОМ |Нарушен обмен данными по шине 12С 
6 | Общая ошибка Шины ЗСЕ или $ОА замкнуты на общий между ЕЕРВОМ и микропроцессором. 
Цифровой ШИНЫ провод. При подобной неисправности возможна 
гс Шины $СЕ и ОА замкнуты между собой. внутренняя ошибка ЕЕРВОМ 
Обрыв нагрузочных резисторов шины 10 | Ошибка тюнера Неисправен тюнер 1000. 
(МК имеет выходы с открытым коллекто- при работе с ши- | Сигналы шины не доходят до тюнера. 
и ром) ной 2С Отсутствуют питающие напряжения на 
7 | Защита по пере- | Активный сигнал Ромег бомп. Неисправ- тонера 
грузке ность в цепи +12 В. Проверяют исправ- 11 | Защита по уровню | Не устанавливается уровень черного. 


черного 





Проверяют исправность видеоусилите- 
лей на плате кинескопа и кинескоп 
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Модели: 14 РТ 118 А/508В/67К/94К,, 14 РТ 132 А/50В/50К/75К,, 
14 РТ 133 А/162 К, 14 РТ 138А/54К/54М/5ЭТ/ 67К/71В/74В/75К/93$/, 
20 РТ 188 А/50В/67Р/7ЗК,, 20 РТ 132 А/75Е,, 20 РТ 133 А/62К,, 
20 РТ 137 А/62Н,, 20 РТ 138 А/50В/54В/58Н/58В/ 
67К/71К/73К/74В/75В/94К/97В 


Шасси: 17.1А АА 


Все перечисленные модели управляются с 
помощью экранного меню, имеют полный набор 
регулировок изображения, включая регулировку 
цветового тона дпя системы МТЗС, несколько за- 
программированных настроек изображения и 
звука. Телевизоры работают в широком диапазо- 
не сетевого напряжения (150...250 В) и имеют 
многоуровневую систему защиты от перенапря- 
жения и повышенного потребления тока. 


Контрольные 


127255 
выв 5: — \Ма3250; /10 
выв 11: ма 2256; У11а 

выв 12: ма 2257; У116 
выв 15/16 \12а 


Плата кинескопа 
3310 3350 


3330 3340 3300 


Конструкция и принцип работы 


Конструктивно шасси Е7.1А АА состоит из ос- 
новной платы и платы кинескопа (рис. 8.1). 

Основой системы управления узлами телеви- 
зора является процессор управления 7500 типа 
РСЕ84С844 ипи 7501 типа ЗАА5290, который 
имеет встроенный декодер телетекста. Процес- 
сор осуществляет: 


Базовое шасси 
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® управление всеволновым тюнером 1000 ти- 

па \\1300, 

® регулировками громкости, яркости, контра- 

стности, насыщенности, четкости и цвето- 
вого тона в системе МТЗС; 

® переключением режимов приема и обра- 

ботки сигналов различных телевизионных 
систем; 

® хранение информации о всех настройках в 

микросхеме памяти 7620 типа 51246; 

® включение и выключение телевизора; 

® контроль схемы защиты от перегрузки; 

® вывод на экран спужебной информации. 

Управление процессором производится с по- 
мощью кнопок, расположенных на передней па- 
нели телевизора, или от пульта управления на 
ИК лучах. 

Многофункциональная микросхема 7225 ти- 
ла ТОА8362 включает в себя: канал УПЧИ и ви- 
деодетектор; тракт обработки ПЦТВ; декодер 
РАММТ$С; матрицу КСВ и схему управления изо- 
бражением; тракт УПЧЗ и детектор звукового сиг- 
нала; генераторы строчной и кадровой разверток 
с формирователем трехуровневого синхросигна- 
ла55$С. В комплекте с данным видеопроцессором 
используются микросхема 7245 типа ТОА8395 
(декодер сигнала ЗЕСАМ) и микросхема пинии за- 
держки цветоразностных сигналов на переклю- 
чаемых конденсаторах 7255 типа ТОА4661. 

Сигналы основных цветов ВСВ поступают на 
видеоусипители, выполненные на дискретных 


Фильтр 
на ПАВ 
1015 











Переключатель 
диапазонов 
7001, 7002 
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7620 
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Источник +10/148 резверток 
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1101, 1102 


'Строчные катушки 
(ее) 












Схема 
строчной 
развертки 


элементах и расположенные на плате кинескопа. 
В микросхеме 7120 типа ТОА7052 или ТОА7056 
происходит усиление сигнала звуковой частоты. 

Предварительно усиленный сигнал синхрони- 
зации строчной частоты поступает на оконечный 
каскад строчной развертки. Трансформатор строч- 
ной развертки обеспечивает подачу напряжения 
на вторичные источники, которые осуществляют 
питание различных узлов телевизора, подачу ус- 
коряющего, фокусирующего и анодного напряже- 
ний на ЭЛТ. Блок кадровой развертки выполнен на 
микросхеме 7401 типа ТОАЗ653. 

Питание основных узлов телевизора осущест- 
вляется от ИП, выполненного по схеме однотакт- 
ного обратноходового преобразоватёля на осно- 
ве ШИМ-контроллера 7520 типа МС44603Р. 

Структурная схема телевизора приведена на 
рис. 8.2. Функционально схему телевизора мож- 
но разделить на семь узлов: 1 — тюнер, фильтр 
на поверхностных акустических волнах ПАВ, ви- 
деопроцессор, каналы яркости и цветности; 2 — 
плата кинескопа, ЭЛТ; 3 — детектор звукового 
сигнала и УЗЧ; 4 — схема строчной развертки; 
5 — схема кадровой развертки; 6 — система 
управления; 7 — источник питания. Структурные 
и принципиальные схемы названных узлов теле- 
визора, а также осциплограммы в характерных 
контрольных точках показаны на рис. 8.3-8.16. 

Узел 1 (рис. 8.3-8.5). Тюнер 1000 типа 4\1300 
позволяет принимать телевизионные сигналы 
метрового и дециметрового диапазонов. Пере- 
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А4 Тюнер, фильтр на ПАВ, видеопроцессор 
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ключение диапазонов осуществляется с помо- 
щью схемы, выполненной на транзисторах 7001— 
7004, по сигналам В$1 и В$2, поступающим с 
выв. 17 и 18 процессора управления 7500. 

Напряжение настройки поступает на выв. 9 тю- 
нера после буферного преобразователя на тран- 
зисторе 7610, который преобразует импульсный 
сигнал с изменяемой скважностью (выв. 1 микро- 
схемы 7500) в постоянное напряжение настройки 
0...30 В. 

Для управления усилением входных каскадов 
тюнера с выв. 47 микросхемы 7225 на выв. 1 тюне- 
ра поступает сигнал автоматической регулировки 
усиления (АРУ). Сигнал промежуточной частоты 1Р 
проходит через режекторный фильтр на ПАВ и по- 
ступает на выв. 45, 46 микросхемы 7225. Сигнал 


А7 Каналы яркости 
и цветности 





} 

3245! 

33 22! 
=> : 


С\в$ 


А7-75 1МТИЕХТ 


А5-35 УЮЕО-10 


\5 (Оса) №7 (48) Ува (ю СЕТ ВЕО) 







НЕТ 29 
ЕЕ 
= 


ат 








усиливается в усилителе промежуточной частоты 
САРУ и детектируется. К выв. 49 подключена цепь 
начальной установки напряжения АРУ тюнера. 

К выв. 2 и 3 микросхемы 7225 подключен кон- 
Тур АПЧ. С выв. 44 снимается напряжение АПЧ и 
через буфер 7215 поступает на выв. 11 микро- 
схемы 7500, а с выв. 7 — ПЦТВ, который через 
буфер 7214 поступает на выв. 13. Далее в микро- 
схеме 7225 происходит разделение сигналов яр- 
кости и цветности. Также из ПЦТВ выделяются 
сигналы синхронизации строчной и кадровой 
частот и формируется трехуровневый сигнал 
$5С, необходимый для синхронизации схем де- 
текторов цветности. При приеме сигналов РАЁ и 
МТ$С в цепь опорного генератора подключаются 
кварцевые резонаторы (выв. 35 и 34 соответст- 
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венно). Сигнал ЗЕСАМ детектируется в микро- 
схеме 7245, на выв. 16 которой подается ПИТВ, 
а на выв. 1 — сигнал опорного генератора часто- 
той 4,43 МГц с выв. 32 микросхемы 7225. 
Цветоразностные сигналы В-У и В-У поступают 
на схему задержки микросхемы 7255. Задержан- 
ные сигналы поступают на схему матрицирования 
{выв. 28, 29 микросхемы 7225). Сформированные 
в матрице сигналы основных цветов проходят че- 


рез коммутатор входов сигнала КСВ и с выв. 18— 
20 подаются на видеоусилители на дискретных 
элементах, расположенные на плате кинескопа 
(узел 2, рис. 8.6). 

Узел 3 (рис. 8.7—8.9). В детекторе сигнала 
звукового сопровождения происходит выделение 
из ПЦТВ и детектирование сигналов звуковой 
частоты различных стандартов за счет выбора 
фильтров, подключаемых к выв. 5 микросхемы 
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7225 и настроенных на нужную звуковую подне- 
сущую. Продетектированный сигнал усиливается 
в УЗЧ на микросхеме 7120. 

Узел 4 (рис. 8.10—8.11). Как было отмечено 
ранее, в микросхеме 7225 происходит выделение 
сигналов кадровой и строчной частот. С выв. 57 
снимается сигнал синхронизации строчной час- 
тоты и подается на усилитель на транзисторах 
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7440 и 7441. По сигналу ЗТАМОВУ разрешается 
или запрещается прохождение строчных синхро- 
импульсов, что приводит к включению ипи вы- 
ключению телевизора. На транзисторе 7445 реа- 
лизован выходной каскад строчной развертки. Со 
вторичных обмоток строчного трансформатора 
5445 снимаются следующие напряжения питания 
узлов телевизора: 160 В — видеоусилители; 
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26 В — кадровая развертка; 8 В (стабилизирован- 
ное} — видеопроцессор; 9 и 5,5 В — тюнер и 
фильтр на ПАВ; МЕ\М/ — схема защиты от пере- 
грузки строчной развертки по напряжению. 

С выв. Э и 10 трансформатора 5445 снимает- 
ся напряжение подогревателей кинескопа. В ум- 
ножителе, конструктивно выполненном в корпусе 
трансформатора, формируются анодное, фоку- 
сирующее и ускоряющее напряжения. 

Узел 5 (рис. 8.12). Кадровая развертка реализо- 
вана на микросхеме 7401. Кадровые синхроим- 
пульсы с выв. 43 микросхемы 7225 поступают на 
выв. 1, 3 микросхемы 7401. С выв. 5 импульсы кад- 
ровой частоты подаются на отклоняющую систему. 

Линейность по вертикали регулируется с помо- 
щью переменного резистора 3409. С резистора 
3410 снимаются импульсы обратного хода кадро- 
вой развертки и поступают на выв. 41 микросхемы 
7225 для регулировки размера по вертикали. 

Узел 6 (рис. 8.13-8.14). Система управления 
реализована на процессоре 7500. С выв. 1—7 
снимаются напряжения управления тюнером, 
громкостью, контрастностью, насыщенностью, 
цветовыми тонами, яркостью и четкостью соот- 
ветственно. Эти напряжения подаются на соот- 
ветствующие узлы телевизора. 

Переключение внутреннего и внешнего видес- 
и аудиосигналов происходит по сигналу А\ с 
выв. 8. Управление процессором осуществляется 
от внутренней клавиатуры (кнопки управления на 
лицевой панели телевизора}, подключенной к 
выв. 14—16, или с помощью ИК сигнала от пульта 
управления, поступающего на выв. 45. Сигналы 
индикации служебной информации и телетекста 
КСВ снимаются с выв. 32—34. С выв. 35 снимает- 
ся сигнал формирования окна индикации служеб- 
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5мкс / дел 





Рис. 8.13 


ной информации. На выв. 36 поступает сигнал 
$$С. С выв. 28—30 снимается сигнал коммута- 
ции фильтров на ПАВ, а свыводов 36—38 — сиг- 
налы коммутации фильтров звуковых поднесу- 
щих. К выв. 31, 32 подключен кварцевый резона- 
тор опорного генератора. 

Все настройки запоминаются в микросхеме па- 
мяти 7620. Сигналы управления этой микросхе- 
мой снимаются свыв. 39, 40 микросхемы 7500. 

Узел 7 (рис. 8.15—8.16). Источник питания 


`реализован на базе ШИМ-процессора 7520, кото- 


рый управляет ключевым полевым транзистором 
7518. Эта микросхема устойчиво работает в ши- 
роком диапазоне питающего напряжения и при 
различных режимах нагрузки вторичных источни- 
ков. Она имеет несколько степеней защиты от 
перегрузки по току и напряжению. С выв. 3 мик- 
росхемы 7520 импульсы управления через огра- 
ничительный резистор 3525 поступают на затвор 
транзистора 7518. С датчика тока на резисторе 
3518 снимается напряжение, пропорциональное 
току, протекающему через ключевой транзистор. 
Это напряжение подается на выв. 7 микросхемы 
и сравнивается с напряжением ошибки. Послед- 
нее поступает на компаратор с выхода усилите- 
ля ошибки, на вход которого (выв. 14) подается 
выпрямленное напряжение с обмотки 1—2 им- 
пульсного трансформатора 5545. 

В начальный момент времени питание микро- 
схемы 7520 осуществляется через резисторы 
3510 и 3530, ограничивается стабилитроном 
6510 и подается на выв. 1 и 2. После запуска ге- 
нератора напряжение питания снимается с об- 
мотки 1—2 трансформатора 5545 и через диод 
6540 подается на те же выводы. Одновременно 
оно поступает на схему контроля выходного на- 
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пряжения (выв. 5), благодаря чему процессор 
поддерживает значения выходных напряжений 
на необходимом уровне в рабочем режиме и ре- 
жиме ЗТАМОВУ, а также обеспечивает режим за- 
щиты при коротком замыкании во вторичных це- 
пях или повышении выходных напряжений в ре- 
жиме холостого хода. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, индикатор на 
передней панели не светится, сетевой пре- 
дохранитель неисправен 

Проверяют исправность силовых цепей ИП: 
диодов 6502—6505; конденсаторов 2502, 2505; 
резисторов 3506,3518; варистора 3500; транзи- 


стора 7518. В связи с выходом из строя ключево- 
го транзистора возможна неисправность микро- 
схемы 7520. Проверяют на короткое замыкание 
элементы вторичных цепей ИП, диоды 6550, 
6560, 6570 и их внешние элементы. Если выв. 3 
микросхемы короткозамкнут с выв. 4, меняют 
микросхему. Проверяют работоспособность мик- 
росхемы 7520. Для этого восстанавливают ис- 
правность всех силовых цепей, разрывают цепь, 
соединяющую положительный вывод конденса- 
тора 2508 с выв. 7 трансформатора 5545. В раз- 
рыв включают резистор сопротивлением 100 Ом. 
Отключают цепи подачи питающих напряжений 
от вторичных выпрямительных диодов, подклю- 
чают нагрузку 1 кОм к положительному выводу 
конденсатора 2551. Подают напряжение пита- 
ния, нажав кнопку «Сеть». При исправности мик- 
росхемы на выв. 3 будут наблюдаться импульсы 
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(осц. Р4), а выходные напряжения — соответст- 
вовать норме. В противном случае необходимо 
проверить исправность внешних элементов мик- 
росхемы или заменить ее. 

Телевизор не включается, индикатор на 
передней панели не светится, сетевой пре- 
дохранитель исправен 

Убеждаются в исправности силовых цепей 
ИП. Проверяют исправность: диодов 6537, 6540, 
6520, 6510; конденсаторов 2517, 2540, 2541, 
2537; резисторов 3510, 3528—3530, 3525, 3521. 
Проверяют исправность конденсатора 2530 пу- 
тем его замены. Проверяют наличие напряжения 
13,6 В на выв. 1 и 2 микросхемы 7520. При отсут- 
ствии импульсов на выв. 3 проверяют наличие 
импульсов на выв. 10 (осц. Рб), исправность кон- 
денсаторов 2531, 2532; резисторов 3532, 3536, 
3537. При исправности этих элементов меняют 
микросхему 7520. 

Телевизор не включается, индикатор на 
передней панели не светится, сетевой пре- 
дохранитель исправен, из ИП слышен звук 
высокого тона 

Проверяют на короткое замыкание выпрями- 
тельные диоды вторичных источников питания, 
исправность предохранителей 1571, 1572, 1449 
(см. также схему строчной развертки — 
рис. 8.11). Неисправность этих элементов указы- 
вает на возможное короткое замыкание в узлах 
телевизора, которые питаются от той или иной 
цепи вторичных источников. Так, замыкание, це- 
пи питания +10 В/14 В свидетельствует о неис- 
правности в УЗЧ, цепи +95 А — в схеме строчной 
развертки, цепи +95 В — в схеме настройки тю- 
нера, цепи +10 В и +5 В — в узлах процессора 
управления и видеопроцессора. Проверяют ис- 
правность транзисторов 7565, 7566 и их внешних 
элементов. При видимой неисправности вторич- 
ных источников убеждаются в том, что схема 
строчной развертки не вносит дополнительной 
нагрузки в цепь питания. Для этого достаточно 
разорвать цепь питания +95 В (АЗ-52 — А1-52). 
Если в этом случае ИП будет работать в нор- 
мальном режиме, неисправность следует искать 
в схеме строчной развертки или в цепях вторич- 
ных источников строчного трансформатора. Ко- 
роткое замыкание в цепи питания кадровой раз- 
вертки (+26 В) свидетельствует о неисправности 
микросхемы 7401. Проверяют исправность 
трансформатора 5545, наличие короткозамкну- 
тых витков. В табл. 1 приведены характеристики 
обмоток трансформатора 5545. 

Причиной неисправности телевизора может 
служить также уход номинала сопротивления ре- 
зистора 3510, неисправность цепи от этого рези- 
стора до выв. 8 микросхемы 7520, неисправность 
резисторов 3512, 3515 и конденсатора 2530. 


























Таблица 8.1 
Обмотка 
Сопротивление, Индуктивность, 
трансформатора ом КГ 
5545 

1-2 0,05 2,8 

4-7 0,09 236 

10-11 0,02 | 0,5 

11-12 0,02 1,5 
13-15 0,02 1,5 | 
14-16 0,06 95 























При неисправности строчной развертки про- 
веряют на короткое замыкание вторичные цепи 
строчного трансформатора, исправность диодов 
6470, 6454, 6443, 6449, транзистора 7445, транс- 
форматора 5445. Характеристики его обмоток 
приведены в табл. 8.2. 














Таблица 8.2 
к | 
Обмотка Сопротивление, Индуктивность, 
трансформатора мкг | 
5545 Ом 
1-2 0,5 2500 





2-7 0,13 32,8 
0,05 3,2 



































5-6 0,25 103,6 





——- 





Если сопротивления и индуктивности обмоток 
в норме, возможно замыкание в цепи умножителя. 

Выходные напряжения ниже или выше 
нормы 

При исправности элементов 6537, 3538, 3540, 
3534, 2533, 2534 меняют микросхему 7520. 

Телевизор не включается, индикатор 
светится 

Если не удается перевести телевизор из де- 
журного режима в рабочий (телевизор не вклю- 
чается, красный светодиод сначала часто мига- 
ет, а потом горит непрерывно), то это указывает 
на отказ схемы строчной развертки или элемен- 
тов защиты. Проверяют наличие напряжения 
95 В на выв. 2 трансформатора 5445 и 39 В на 
коллекторе транзистора 7440, исправность тран- 
зисторов 7440, 7441, 7445 и их внешних элемен- 
тов, исправность диодов 6440, 6441. Проверяют 
наличие высокого уровня (4,5 В) на выв. 19 мик- 
росхемы 7500, исправность транзисторов 7608, 
7650 и их внешних элементов. Подают на выв. 10 
микросхемы 7225 напряжение 8 В от внешнего 
источника. При этом на выв. 37 должны появить- 
ся строчные синхроимпульсы. Если этого не про- 
исходит, меняют данную микросхему. 
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Телевизор включается, но через несколь- 
ко секунд переходит в дежурный режим 

При этом, в момент работы телевизора, на 
выв. 16 микросхемы 7500 появляется уровень 
погического нуля. Проверяют исправность эле- 
ментов защиты: стабилитронов 6650, 6651, тран- 
зистора 7650, диода 6451, конденсатора 2455. 
Проверяют исправность строчного трансформа- 
тора и элементов строчной развертки. 

Телевизор не включается, не реагирует 
на нажатие кнопок управления и команды с 
пульта управления 

Проверяют исправность пульта управления, 
наличие импульсов от фотоприемника до выв. 35 
микросхемы 7500, наличие напряжения питания 
на выв. 34, исправность кнопок управления, на- 
личие генерации кварцевого резонатора на 
выв. 41, 42, работоспособность схемы сброса на 
транзисторе 7677. Если названные узлы работа- 
ют нормально, делают вывод о неисправности 
самой микросхемы. 

Нет приема телевизионного сигнала во 
всех диапазонах 


Подают сигнал от генератора промежуточной 
частоты изображения на выв. 11 тюнера 1000. Ес- 
ли нет под рукой тестового генератора, использу- 
ют любой исправный тюнер. Подают на него не- 
обходимые напряжения и подключают его выход 
|Е квыв. 11 тюнера 1000. Если при этом изобра- 
жение появилось, то проверяют правильность по- 
ступления управляющих напряжений на выводы 
тюнера 1000. На выв. 6 должно присутствовать 
напряжение питания 4,6 В, на выв. 1 — напряже- 
ние АРУ (около 2 В). В момент автоматической 
или ручной настройки на выв. 3, 4 и 5 последова- 
тельно должен появляться потенциал высокого 
уровня (4,5 В). Еспи этого не происходит, прове- 
ряют исправность транзисторов 7001—7003 и це- 
пи прохождения сигналов В$1, В$2 от выв. 17 и 
18 микросхемы 7600. Далее проверяют напряже- 
ние настройки тюнера (выв. 2). Оно должно ме- 
няться от 0 до 30 В. Если этого не происходит, 
проверяют исправность элементов цепи прохож- 
дения сигнала настройки от выв. 1 микросхемы 
7600, наличие напряжения 95 В на левом (по схе- 
ме) выводе резистора 3618 и напряжения 33 В на 
катоде стабилитрона 6610. Если на выв. 1 микро- 
схемы 7600 нет импульсов настройки, а в осталь- 
ных режимах процессор управления работает 
нормально, делают вывод о неисправности дан- 
ной микросхемы. Если все управляющие напря- 
жения в норме, делают вывод о неисправности 
тюнера. Прежде чем менять тюнер, следует, 
предварительно выпаяв его, пропаять элементы 
схемы тюнера — неисправность может заклю- 
чаться в их холодной пайке. 


В случае исправности тюнера 1000 проверя- 
ют исправность полосового фильтра 1015, кон- 
денсатора 2265. Меняют микросхему 7225, если 
на ее выв. 7 нет ПЦТВ. 

Нет приема на одном из диапазонов 

Проверяют исправность транзисторов 7001— 
7003 и их внешних элементов, цепи прохождения 
сигналов В$1, В$2. Если все исправно, меняют 
тюнер 1000. 

Шумы на изображении или периодическое 
пропадание изображения 

Проверяют исправность элементов цепи сиг- 
нала АСС от выв. 47 микросхемы 7525 до выв. 1 
тюнера 1000 и качество пайки элементов этой 
цепи. Если в момент пропадания изображения 
на выв. 47 микросхемы 7225 скачком изменяется 
напряжение, проверяют исправность переменно- 
го резистора 3264, конденсатора 2265, качество 
их пайки и исправность самой микросхемы. Если 
все напряжения в норме, а качество приема не- 
удовлетворительное, возможна неисправность 
тюнера. 

Нет автоматической настройки на про- 
граммы. 

Проверяют настройку и исправность контура 
АПЧ 5260, качество пайки его выводов. Если 
микросхема 7225 исправна, то на ее выв. 44 на- 
пряжение в процессе настройки будет изменятся 
до 6 В (среднее значение этого напряжения со- 
ставляет 3 В). Если на выв. 11 микросхемы 7600 
нет напряжения АПЧ, равного в среднем 3 В, 
проверяют исправность транзистора 7214 и его 
внешних элементов. При необходимости меняют 
микросхему 7600. 

Нет изображения, экран темный. Если нет 
импульсов кадровой развертки на выв. 5 микро- 
схемы 7401, проверяют наличие напряжения пи- 
тания кадровой развертки 26 В на выв. 9 микро- 
схемы 7401, поступление кадровых синхроим- 
пульсов с выв. 43 микросхемы 7225 на выв. 1 
микросхемы 7401, поступление импульсов об- 
ратного хода кадровой развертки (сигнала \ЕВ) 
на выв. 41 микросхемы 7225, исправность рези- 
стора 3412, микросхемы 7401 и ее внешних эле- 
ментов. При выходе из строя микросхемы заме- 
няют неисправный предохранитель 1449 в схеме 
строчной развертки, проверяют исправность 
диода 6449, заменяют конденсатор 2403, так как 
причиной выхода из строя микросхемы 7401 мо- 
жет быть потеря емкости этого конденсатора. 

Проверяют наличие напряжения 0...0,5 В на 
выв. 16 микросхемы 7225 в режиме приема внут- 
реннего ПЦТВ. Если это напряжение составляет 
4 ипи 7,5 В, проверяют исправность транзистора 
7240. Если на выв. 25 микросхемы 7225 отсутст- 
вует сигнал регулировки контрастности, проверя- 
ют исправность резистора 3631 и наличие этого 
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сигнала на выв. 3 микросхемы 7500. Если на 
выв. 21 микросхемы 7225 напряжение превыша- 
ет 0,5 В, проверяют исправность микросхемы 
7500. Убеждаются в исправности схемы ограни- 
чения тока лучей на транзисторе 7242. При нали- 
чии всех названных напряжений и отсутствии 
сигналов основных цветов на выв. 18—20 микро- 
схемы 7225 ее заменяют. Если сигнал ВСВ при- 
сутствует, проверяют исправность видеоусили- 
телей на плате кинескопа и соответствие норме 
напряжения питания видеоусилителей(160 В). 

Нет одного из основных цветов или эк- 
ран светится одним из основных цветов 

Проверяют наличие сигналов КСВ на 
выв. 18—20 микросхемы 7225 и катодах кинеско- 
па. Если сигнал одного из цветов отсутствует на 
соответствующем катоде, проверяют исправ- 
ность транзисторов видеоусилителя этого цвета 
и их внешних элементов. Возможно замыкание 
электродов кинескопа. Если при снятии платы 
кинескопа с его горловины на выходе видеоуси- 
лителей появится требуемый сигнал и режимы 
по постоянному току будут соответствовать нор- 
ме, делают вывод о возникновении межэлек- 
тродного замыкания в ЭЛТ в режиме подачи на 
электроды рабочих напряжений. Например, воз- 
можно замыкание подогревателя на катод. 

Изображение сильно расфокусировано 

При исправности строчной развертки и соот- 
ветствии нормам ускоряющего и фокусирующего 
напряжений следует исключить наличие межз- 
лектродного замыкания в ЭЛТ. Так как обнару- 
жить это не всегда возможно, исправность кине- 
скопа определяют путем его замены. 

Недостаточна яркость или насыщен- 
ность изображения 

Проверяют наличие сигнала регулировки ярко- 
сти и насыщенности на выв. 17 и 26 микросхемы 
7225 соответственно. При недостаточной яркости 
также проверяют уровень ускоряющего напряже- 
ния и исправность строчной развертки. Возможен 
выход из строя умножителя в трансформаторе 
строчной развертки. 

Размер по вертикали мал и не регулиру- 
ется . 

Проверяют исправность резисторов 3411 и 
3410. 

Изображение сдвинуто вправо, на экране 
наблюдаются цветные шумы 

Проверяют исправность элементов формиро- 
вания сигнала НЕВ: диодов 6461, 6464, резисто- 
ров 3456, 3461, 3462. 


Нарушена линейность по вертикали или 
наблюдается «заворот» изображения снизу 

Проверяют исправность элементов 2426, 
3425 и микросхемы 7225. 

Нет синхронизации по строкам 

Проверяют режим по постоянному току 
выв. 40 микросхемы 7225, исправность резисто- 
ра 3422, конденсаторов 2422, 2423, делают вы- 
вод о состоянии самой микросхемы. 

Нет цвета 

Проверяют напряжения питания 5 В на выв. 1, 
9, поступление трехуровневых импульсов на 
выв. 5 и цветоразностных сигналов на выв. 14— 
16 микросхемы 7255. При исправной микросхеме 
7255 на ее выв. 11 и 12 должны наблюдаться 
цветоразностные сигналы. Если этого не проис- 
ходит, заменяют микросхему. Замену произво- 
дят и в том случае, если на ее выв. 29, 28 присут- 
ствуют цветоразностные сигналы, а цвета нет. 
Возможно также ложное опознавание сигнала 
ЗЕСАМ в микросхеме 7255. Проверяют исправ- 
ность конденсаторов 2245 и 2246. При правиль- 
ной работе системы опознавания на выв. 1 мик- 
росхемы 7255 должно присутствовать напряже- 
ние 1,5 В при приеме сигнала ЗЕСАМ и 3,5 В при 
приеме сигналов РАУМТЗС. 

Нет цвета в режиме РАШМТ$С 

Проверяют работу кварцевых резонаторов, 
подключенных к выв. 34, 35, исправность фильт- 
ра детектора вспышки (резисторов 3272, 3273, 
конденсаторов 2272, 2273). Делают вывод о ра- 
ботоспособности микросхемы 7225. 

Нет цвета в режиме $ЕСАМ. 

Проверяют наличие напряжения питания 8 В 
на выв. 3 микросхемы 7245, поступление им- 
пульсов $$С на ее выв. 15, наличие импульсов 
(осц. \7) с заполнением сигналом с частотой 
4,43 МГц, исправность конденсаторов 2245, 
2246. Делают вывод о состоянии самой микро- 
схемы. 

Настройки изображения не запоминаются 

Проверяют поступление сигналов $БА, ЗСЁ 
на выв. 5, 6 микросхемы 7620, а также напряже- 
ния питания на ее выв. 8. Определяют исправ- 
ность самой микросхемы. 

Нет звука 

Проверяют исправность фильтров 1101, 1102, 
правильность работы узла переключения фильт- 
ров на транзисторе 7102, наличие на выв. 5 мик- 
росхемы 7225 ПЦТВ, исправность конденсатора 
2104, наличие напряжения регулировки громко- 
сти на выв. 5 микросхемы 7120, исправность ди- 
намической головки или микросхемы 7120. 
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Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 
28РТ4275, 25РТ4275, 28РТ4404, 21РТ5505 


Шасси: Е9.1Е АВ 


Конструктивно шасси состоит из основной 
платы и платы кинескопа (рис. 9.1). 

Блок-схема шасси приведена на рис. 9.2. На 
ней можно выделить следующие узлы: 

А1 — источник питания (ИП); 

А2 — узел строчной развертки; 

АЗ — узел кадровой развертки; 

А4 — узел генератора развертки; 

А5 — селектор каналов и узел радиоканала; 

Аб — видеопроцессор; 

А7 — узел управления телевизором; 

АЗ — передняя панель; 

А10, АЛ1 — узлы обработки звукового сигнала; 

А12 — УНЧ; 

А13 — плата подключения головных телефо- 
нов; 

А15 — плата соединителей ЗСАБТ; 

В — плата кинескопа с видеоусилителями; 

Е — плата соединителей внешних устройств. 


Источник питания 


ИП реализован на базе микросхемы 7520 ти- 
па МС4460ЗА, управляющей ключевым транзи- 
стором 7518 (рис. 9.3). В рабочем режиме ИП ра- 
ботает на частоте приблизительно 40 кГц. При 
запуске ИП в дежурном режиме (${апа-Бу) и при 
перегрузках частота ШИМ меняется. ИП имеет 
защиту от перегрузки и перенапряжения. Он 
формирует следующие выходные напряжения: 

+16,5 В — питание УНЧ; 

+140 В — питание строчной развертки; 

+11,3 В — питание тракта обработки видео- 
сигналов, видеопроцессора, узла управления те- 
левизором и др. 


Первичные цепи 

Сетевое напряжение через фильтры 5500 и 
5502 поступает на диодный мост 6502, выпрям- 
ляется и заряжает конденсатор 2508 до напря- 
жения около 300 В. 


Схема размагничивания кинескопа реализо- 
вана на транзисторах 7590—7592, варисторе 
3503 и реле 1580. Реле подает питающее напря- 
жение на цепь размагничивания при поступле- 
нии сигнала ВЕЗЕТ из узла управления. Вари- 
стор 3503 обеспечивает плавное уменьшение то- 
ка размагничивания, поскольку его сопротивле- 
ние увеличивается при нагревании. 
При включении телевизора питание на выв. 1 
7520 подается через резисторы 3510, 3530, 3529. 
Выход микросхемы (выв. 3) остается заблокиро- 
ванным до тех пор, пока напряжение на выв. 1 не 
достигнет уровня 14,5 В. После этого микросхема 
формирует импульс, который открывает транзи- 
стор 7518. В рабочем режиме питание 7520 осу- 
ществляется от обмотки 8—9 трансформатора 
5545 через диод 6540. При отсутствии этого на- 
пряжения уровень на выв. 1 микросхемы после 
старта понижается. При возрастании питающего 
напряжения до 9 В 7520 перестает формировать 
запускающие импульсы, затем цикл запуска по- 
вторяется. При этом можно слышать характерные 
щелчки. 
Контроллер 7520 обеспечивает стабилизацию 
выходных напряжений ИП, для чего осуществляет: 
® контроль выходного напряжения через цепь 
обратной связи (выв. 14); 

® контроль тока ключевого транзистора 7518 
(выВ. 7); 

® контроль намагниченности 
трансформатора 5545 (выв. 8). 

Схема стабилизации выходных напряжений 
ИП работает следующим образом: при возраста- 
нии выходного напряжения канала +11,5 В воз- 
растает ток через фотодиод оптрона 7581, что 
приводит к открытию его фототранзистора и уве- 
личению напряжения на конденсаторе 2576. На- 
пряжение на выв. 14 7520 возрастает, что приво- 
дит к уменьшению времени открытия ключевого 
транзистора 7518 и уменьшению напряжений ИП 
до номинальных значений. 

Для контроля тока, проходящего через тран- 
зистор 7518, используется резистор 3518. Напря- 


сердечника 
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Рис. 9.1 
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жение с этого резистора через делитель 3514, 
3516 подается на выв. 7 7520. 

При перегрузке или коротком замыкании в на- 
грузке транзистор 7518 закрывается. При этом 
напряжение на выв. 1 микросхемы 7520 снижает- 
ся и прекращается формирование запускающих 
импульсов. Далее повторяется цикл запуска мик- 
росхемы через резисторы 3510, 3530, 3529. 

Пока транзистор 7518 находится в закрытом 
состоянии, энергия, запасенная в сердечнике 
трансформатора, передается в нагрузку. Напря- 
жение на выв. 9 трансформатора 5545 при этом 
положительное. В момент, когда вся энергия 
сердечника передана в нагрузку, напряжение на 
выв. 9 5545 меняет полярность. Это напряжение 
подается на выв. 8 7520. 

По достижении на выв. 1 7520 напряжения 
14,5 В, микросхема переходит в режим запуска. 
При этом она обеспечивает плавное нарастание 
выходных напряжений до уровня рабочего режи- 
ма. Время перехода к полному рабочему циклу 
определяется напряжением на конденсаторе 
2530, который в момент включения разряжен. 

В дежурном режиме ИП работает на частоте 
около 20 кГц. Частота формируется внутренним 
генератором микросхемы 7520 и определяется 
внешним резистором 3536, подключенным к 
выв. 15 7520. Порог минимальной нагрузки ИП 
определяется резистором 3532, подключенным к 
выв. 12 7520. 

В рабочем режиме частота внутреннего гене- 
ратора увеличивается примерно до 40 кГц (опре- 
деляется конденсатором 2531 и резистором 
3537, подключенным к выв. 10и 16 7520). 

Защита от перенапряжения срабатывает при 
повышении определенного уровня напряжения на 
выв. 1 7520 (обычно при напряжении более 17 В 
МС 7520 переходит в режим защиты). Далее ИП 
переходит в режим запуска и, если причина пере- 
напряжения не устранена, то снова включается ре- 
жим защиты ит. д. Светодиод «З{апа-Бу» наперед- 
ней панели телевизора при этом начинает мигать. 


Узел обработки звуковых сигналов 


Узел позволяет декодировать следующие 
системы звукового вещания: 
« ЕМ-топо (М, ВС, 1, ОК); 
« МСАМ (цифровой стандарт стереозвуча- 
ния, используется в Восточной Европе, Анг- 
лии и Франции): ЕМ-Мегео, МСАМ Ц’, 
МСАМ |1, ЧСАМ В, МСАМ ОК; 
* 2С5 (аналоговый стандарт стерео, 2 несу- 
щих, используется в Германии и Нидерлан- 
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дах): ЕМ зегеойтопо (все стандарты 4,5, 
5,5, 6,5 МГц). 

Базовые модели телевизоров включают в се- 
бя декодеры 2С$ и МСАМ 1 ('/ВСЛ на микросхе- 
ме 7250. 

Тракт обработки звукового сигнала (А10, А11 
рис. 9.2, 9.3) выполнен на основе цифрового зву- 
кового процессоратипа М$Р3415 (7833) (рис. 9.4). 
Процессор обеспечивает регулировку громкости, 
тембра низких и высоких частот, баланса, объем- 
ного звучания, звуковых эффектов и выбор источ- 
ника звукового сигнала. 

Базовые модели не комплектуются звуковым 
процессором М$Р3З415. Вместо него в телеви- 
зор устанавливается плата Зтай Зоипа А11 
(рис. 9.5), которая обеспечивает регулировку 
тембра для двух каналов по сигналам от узла 
управления А7. 


Тракт обработки сигнала ЕМ-топо 

Сигнал промежуточной частоты от тюнера 
(выв. 11) проходит через полосовые фильтры 
5002 и 1003 и подается навыв. 48, 49 микросхемы 
7250, где происходит выделение композитного 
видеосигнала (рис. 9.6). С выв. 6 демодулятора 
видеосигнал подается на фильтры 1001 или 1002. 
Выбор фильтра зависит от состояния сигнала 
РУАММОМО, вырабатываемого узлом управле- 
ния А7. Далее сигнап возвращается на выв. 1 мик- 
росхемы 7250 для демодуляции звука. Демодули- 
рованный звуковой сигнал с выв. 15 7250 поступа- 
ет на узел обработки звукового сигнала А11 и да- 
лее, после регулировки тембра, на усилитель 
мощности низкой частоты А12 (стр. [Х). Наразъем 
ЗСАКТ (плата А15) выходной сигнал звука посту- 
пает с выв. 55 микросхемы 7250. Внешний звуко- 
вой сигнал с платы А15 (рис. 9.7) поступает на 
выв. 2 микросхемы 7250 и далее — на выв. 15. 


Тракт обработки сигнала МСАМ 

Для переключения между стандартами 
МСАМ Е и Ё' используется сигнал Р21Ёр. С помо- 
щью этого сигнала выбирается соответствующий 
полосовой фильтр. Сигнал промежуточной час- 
тоты поступает на выв. 55, 56 видеопроцессора 
7250 (рис. 9.6). С его выхода (выв. 2) сигнал по- 
дается на выв. 58 звукового процессора 7833 
(рис. 9.4). Внешние аудиосигналы Ех{1 и ЕхЁ2 по- 
даются, соответственно, на выв. 52, 53 и 49, 50 
звукового процессора, а снимаются с выв. 36, 37. 
Далее с выхода звукового процессора 7833 
(выв. 28, 29) сигнап поступает на усилители 
мощности 7950 и 7951 (А12, рис. 9.7). 


Тракт обработки сигнала 20$ 
Сигнал ПЧ поступает на выв. 48, 49 видеопро- 
цессора 7250, а с его выв. 6 снимается композит- 
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ный видеосигнал, который далее поступает на 
выв. 58 звукового процессора 7833, где происхо- 
дит его демодуляция. Внешние аудиосигналы 
поступают на выв. 52, 53 и 49, 50, выходной сиг- 
нал с выв. 36—37 7250 подается на соединители 
ЭСАБТ. С выходов звукового процессора 7833 
(выв. 28, 29) сигналы звукового сопровождения 
поступают на усилитель мощности 7950. Сигнал 
Р1ОМще используется для блокировки звука. 


Селектор каналов и видеодетектор 


Селектор каналов (на принципиальной схеме 
обозначен как «ТУМЕК») управляется по цифро- 
вой шине 1С. 

С выхода селектора сигнал ПЧ поступает на 
режекторный фильтр 5002 (рис. 9.6), который на- 
строен на частоту 40,4 МГц и служит для подав- 
ления помех соседних каналов. Далее сигнал по- 
ступает на фильтр 1003 или 1004, в зависимости 
от типа. Всего может быть использовано 5 типов 
фильтров. 

Демодуляция видеосигнала происходит в мик- 
росхеме 7520-А. Опорный контур демодулятора 
5006 подключен квыв. 3—4 7250-А. На выв. 54 де- 
модулятора формируется напряжение АРУ. Уро- 
вень АРУ может быть установлен в сервисном 
меню. Конденсатор 2201, подключенный квыв. 53 
7250, определяет постоянную времени АРУ. 

С выхода демодупятора 7250-А (выв. 6) ви- 
деосигнал размахом 3,2 В подается на фильтр 
5202 1200 1203 7252 7253, который подавляет 
сигналы звукового сопровождения и далее по- 
ступает на переключатель видеосигналов. С по- 
мощью переключателя выбирается один из ис- 
точников видеосигнала, которые подключены к 
выв. 13, 17, 11, 10 видеопроцессора 7250-В. 

Из видеосигнала выделяются сигналы яркости 
и цветности. Фильтры, соответствующие различ- 
ным системам цветового кодирования, подключе- 
ны к выв. 34 и 35 видеопроцессора. Выделенный 
и задержанный сигнал яркости поступает на 
выв. 28 микросхемы, а цветоразностные сигналы 
В-У и В-\У — на выв. 30 и 29 соответственно. 

Выбор системы декодирования сигналов цве- 
та (РА, ЗЕСАМ или МТ$С) осуществляется по 
шине С. 

Выв. 23, 24—25 7250-С предназначены для 
внешних КСВ-сигналов и сигналов служебной 
информации от микроконтроллера управления. 
Выв. 26 — вход управляющего стробирующего 
сигнала ЕВЕ. Если уровень сигнала ЕВЁ находит- 
ся в диапазоне от 0,9 до 3 В, то происходит 
«врезка» КСВ-сигналов в изображение с помо- 
щью внутренних ключей видеопроцессора. 


С выходов 7250-С (выв. 19, 20 и 21) КОВ-сиг- 
налы подаются на плату кинескопа (рис. 9.8). 

Для привязки уровня черного служит выв. 18 
7250-С. Напряжение уровня черного для каждо- 
го катода кинескопа автоматически устанавли- 
вается на уровне, обеспечивающем ток луча 
10 мкА. Для ограничения максимальных значе- 
ний яркости и контрастности и, соответственно, 
тока луча кинескопа, используется измеритель- 
ный сигнал, поступающий на выв. 22 7250-С. 
Этот сигнал поступает из блока строчной раз- 
вертки А2. Контрастность и яркость уменьшают- 
ся пропорционально напряжению на выв. 22 
7250-С. Уменьшение контрастности начинается, 
когда напряжение на этом выводе становится 
меньше ЗВ. Ограничение яркости начинается 
при напряжении на выв. 22 меньше 2 В. В нор- 
мальном режиме напряжение на выв. 22 должно 
быть 3,3 В. 


Узел строчной развертки 


Задающий генератор и устройства синхрони- 
зации строчной развертки входят в состав микро- 
схемы 7250-0 (рис. 9.9). С выв. 40 7250-0 строч- 
ные импульсы подаются на транзистор 7461 и 
далее через разделительный трансформатор 
5461 на выходной каскад, выполненный на тран- 
зисторе 7460. Нагрузкой выходного каскада яв- 
ляются строчные катушки ОС 0221 и первичная 
обмотка  строчного трансформатора 5445 
(выв. 1—3). Кроме того, в эту же цепь включены 
катушки коррекции подушкообразных искажений 
5470, 5471 (в базовой комплектации отсутству- 
ют). Линейность тока в строчных катушках обес- 
печивается дросселем 5457. Со вторичных обмо- 
ток строчного трансформатора снимаются анод- 
ное, ускоряющее и фокусирующее напряжения 
для питания кинескопа и напряжения, обеспечи- 
вающие работу выходных каскадов видеоусили- 
телей и кадровой развертки. Значения некото- 
рых напряжений приведены в табл. 9.1. 



































Таблица 9.1 
Контрольная Режим работы Значение 
точка телевизора напряжения, В 

(5 включен —11 

6 включен +190 

[№ включен +32,5 | 
| дежурный | +28 

Е8 включен +46 

18 дежурный +30 

19 включен +11 

Но включен | +5 
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Узел кадровой развертки 


Задающий генератор и генератор пилообраз- 
ного напряжения кадровой развертки входят в 
состав видеопроцессора 7250-0 (рис. 9.9). 
С выв. 46 и 47 7250-0 пилообразное напряже- 
ние подается на дифференциальный усилитель 
7401 (узел АЗ), выполненный на микросхеме 
ТОА9ЗО2Н. К выв. 5 усилителя 7401 подключе- 
ны кадровые катушки ОС. Питание выходного 
усилителя осуществляется двухполярным на- 
пряжением +11 В. 


Узел управления 


Узел управления реализован на микрокон- 
троллере 7600 типа ЗАА5565 (рис. 9.4). МК обес- 
печивает полное управление телевизором, хра- 
нение данных телетекста во внутреннем ОЗУ и 
вывод служебной информации на экран (О0$0). 
Управление узлами телевизора осуществляется, 
в основном, по шине РС. Объем оперативной па- 
мяти микроконтроллера 2 Кбайт, что позволяет 
хранить до 10 страниц телетекста. Возможно де- 
кодирование 525- и 625-строчных систем теле- 
текста. Объем ПЗУ МК составляет 128 Кбайт. 
Напряжение питания на МС 7600 поступает со 
стабилизатора, выполненного на стабилитроне 
6601 и транзисторе 7603. На транзисторе 7604 
выполнена схема формирования сигнала КЕЗЕТ 
при включении телевизора. Назначение некото- 
рых выводов микроконтроллера приведено в 
табл. 9.2. 
















































































Таблица 9.2 
фея бо оанив Назначение 

1 р2-0 | Выход тонального звукового сигнала 
12 Р2-1 Регулировка громкости 
| 3 Р2-2 Управление памятью ЕЕРВОМ 

4 | Р2-3 Регулировка тембра НЧ 

5 | Р2-4 [ Коммутация режимов Виа/Мопо 
| 10 РЗ-1 Регулировка тембра ВЧ 

11 | Р3-2 Логическое подключение соединителей 
| | ЗСАВТ 

13 \$$С Корпус 
м Р0-0 Вход 1 данных от клавиатуры на перед- 

ней панели 

15 Р0-1 Вход 2 данных от клавиатуры 

16 Р0-2 | Вход 3 данных от клавиатуры 
19 Р0-5 | Выход сигнала З{апд-Бу 
1 20 Р0-6 Управление светодиодом на передней па- 

нели, перевод в сервисный режим по 
| _ | умолчанию 

21 | Р0-7 Выход сигнала переключения ВВ 

| 22 У5$А Корпус 
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Таблица 9.2 (продолжение) 

















































































































Номер Обозначение Назначение 
вывода 

23 С\8$0 Вход видеосигнала 

30 ИР/Миар | Выходной сигнал переключения режек- 
торных фильтров 

31 | УОБА Напряжение питания +3,3 В 

32 В Выход сигнала В (телетекст и 0$0) 

33 б Выход сигнала С (телетекст и 0$0) 

34 | В Выход сигнала В (телетекст и 0$0) 

35 \0$ Выход управляющего сигнала для пере- 
ключения видеопроцессора в режим ВСВ 

36 НЗУМС | Вход строчного синхросигнала 
= 

37 | УЗУМС Вход кадрового синхросигнала 

38 \У5$А Общий 

39 | \00С 1 Напряжение питания +3,3 В 

40 0$С СМ№О Общий вывод тактового генератора 

41 ХТАНМ Вход генератора 12 МГц 

т | 

42 ХТАЕОЧТ Выход генератора 12 МГц 

43 ВЕЗЕТ Вход сигнала СБРОС. Инициализация МК 
происходит при высоком уровне сигнала 
в течение 24 периодов тактового генера- 
тора 

44 | УБОР Напряжение питания +3,3 В 

45 МТ Вход управляющих сигналов с фотопри- 
емника 

46 то Выходной сигнал переключения фильтров 
поднесущей звука 

48 п Выходной сигнал переключения фильтров 
поднесущей звука 

49 $00 Щина тактовых импульсов 12С 

| 50 ЗА 0 Щина данных 12 | 














Настройка телевизора 


На принципиальной схеме и платах приведе- 
ны контрольные точки для настройки и поиска 
неисправностей. Осциллограммы сигналов в 
контрольных точках телевизора показаны на 
рис. 9.10. Контрольные точки обозначены в зави- 
симости от принадлежности к функциональным 
блокам телевизора: 

А1—А19 — контрольные точки для звукового 
тракта; 

С1—С3 — контрольные точки для узла управ- 
ления и передней панели; 

141—275 — контрольные точки для кадровой 
развертки; 

11—16 — контрольные точки тракта ПЧ; 

11—10 — контрольные точки для строчной 
развертки; 

Р1—Р7 — контрольные точки для блока пита- 
ния; 

$1—$4 — контрольные точки для цепей син- 
хронизации; 

\1—\16 — контрольные точки для видеопро- 
цессора и платы кинескопа. 
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Телевизор может находиться в следующих 
сервисных режимах: 

» сервисный режим по умолчанию; 

® сервисный режим настройки; 

® сервисный режим пользователя. 

Рассмотрим более подробно эти режимы. 


Сервисный режим по умолчанию 
($0М) 


Этот режим используется для: 

® индикации неисправностей с помощью све- 

тодиода на передней панели; 

* установки опций управления; 

® контроля буфера ошибок. 

Вход в сервисный режим по умолчанию: 

® на сервисном пульте управления КС7150 

нажимают кнопку ОЕРАЧЕТ; 
® на штатном пульте управления нажимают 
кнопку МЕМУ, а затем вводят цифровую по- 
следовательность 062596; 

® замыкают выв. 20 МК 7600 на общий про- 
вод во время включения телевизора. После 
включения телевизора перемычка может 
быть удалена. 

Для выхода из сервисного режима по умолча- 
нию переключают телевизор в дежурный режим. 
Если просто выключить питание, то после вклю- 
чения питания телевизор вновь будет находить- 
ся в сервисном режиме. При выключении пита- 
ния или выходе из сервисного режима буфер 
ошибок телевизора очищается. 

При установке сервисного режима по умолча- 
нию регулировки устанавливаются в следующие 
положения: 

® система цветности — РАМЗЕСАМ; 

® частота приема — 475,25 МГц; 

® громкость — 25%; 

® яркость, контрастность, тембр и др. — 50%; 

® игнорируются установки таймера, «голубой 

фон» автовыключения, режимов «Госпи- 
таль» и «Гостиница», блокировки от детей, 
персональных настроек, пропущенных и за- 
блокированных каналов. 
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В сервисном режиме по умолчанию на экране 
отображается следующая информация (см. 
рис. 9.11): 


Рис. 9.11 


® Ц — время работы телевизора в шест- 

надцатеричном формате; 

® [90 ВВС Х.У — название шасси и номер 

версии программного обеспечения; 

® ЗОМ (Зегмсе БеаиЁ Мо4е) — индикация 

сервисного режима по умолчанию; 

® ОР \Уаше (ОрНоп$ Соде) ОВ1...ОВ7 — зна- 

чения байтов опций; 

® ЕКК — пять последних определенных оши- 

бок. Более новые значения располагаются 
левее. 

Кнопки МЕМУ УР (Р+) и МЕМУ ОО\МММ (Р-) ис- 
пользуются для выбора опций сервисного режи- 
ма, а кнопки МЕМУ ГЕЕТ (МОЕ-) и МЕМУ Е СНТ 
(УОЕ+) — для изменения значений опций. 


Сервисный режим настройки 
(ЗАМ) 


Сервисный режим настройки используется 
для регулировки режимов селектора каналов, 
баланса белого, настройки геометрии растра и 
регулировки звука. Для индикации режима на- 
стройки используется обозначение ЗАМ (Зегусе 
Апоптег{ Моче) в верхнем правом углу экрана. 

Вход в режим настройки: 

® нажимают кнопку АМСМ на сервисном пуль- 

те КС7150; 

® одновременно нажимают кнопки СНАММЕЕ 

ОО\М/М и МУОГУМЕ ОО\МММ на клавиатуре те- 
левизора в то время, когда телевизор нахо- 
дится в сервисном режиме $ОМ. Повторное 
нажатие этих клавиш вернет телевизор в 
сервисный режим ЗО0М; 

® нажимают цифровые кнопки ПДУ в следую- 

щей последовательности: 062596, далее 
нажимают кнопку ОЗО с пульта управления. 

Выход из режима ЗАМ такой же, как и из ре- 
жима $О0М. При выходе из режима настройки и 
при выключении питания буфер ошибок не очи- 
щается. Сохранение значений опций происходит 
при выходе из меню. 
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В сервисном режиме ЗАМ доступны четыре 
меню (см. ниже). Кнопки управления в этом ре- 
жиме такие же, как и в режиме $0М. 


Меню тюнера (ТОМЕ) 
В этом меню регулируются следующие пара- 
метры: 


е Е РЫ — фазовая автоподстройка для 
РАНЗЕСАМ систем, за исключением 
ЗЕСАМ Е"; 

‚ |-РЫ РОЗ — фазовая автоподстройка 
ЗЕСАМ 1"; 

» Е РЫ ОРЕЗЕТ — значение по умолчанию 
равно 48; 


АР\/ — настройка АПЧ; 

» АСС — настройка АРУ; 

» УО — значение по умолчанию равно 12; 

® СЕ — значение по умолчанию равно 4; 

® АРА — параметр доступен только для чте- 
ния; 

® АРВ — параметр доступен только для чте- 

ния. 


Меню баланса белого (И/ИНИТЕ ТОМЕ) 
В этом меню регулируются следующие пара- 
метры: 
» МОБМАЕ КЕО — регулировка усиления ка- 
нала красного; 
® МОКМАЕЁ СВЕ — регулировка усиления ка- 
нала зеленого; 
® МОВБМАЕ ВЕ — регулировка усиления кана- 
ла синего; 
ОЕЁСТА СООЁ К — регулировка уровня чер- 
ного в канале красного; 
» ОЕЕТА СООЁ ВЁ — регулировка уровня 
черного в канале синего; 
ОЕЁТА СООЁ СВЕ — регулировка уровня 
черного в канале зеленого; 
® ОЕЁТА \М/АБМ К — регулировка уровня бе- 
лого в канале красного; 
® ОЕЁТА М/АКМ ВЕ — регулировка уровня бе- 
лого в канале синего; 
® ОЕЁЕТА УМ/АВМ СКЕ — регулировка уровня 
белого в канале зеленого. 


Меню настройки звука 
В этом меню регулируются следующие пара- 
метры: 
® АР_М — значение по умолчанию равно 
232; 
® АТ — значение по умолчанию равно 4; 
® ЗТЕКЕО — значение по умолчанию равно 
15; 
® ОЧАЕ — значение по умолчанию равно 12; 
Опции меню недоступны в монофоническом 
режиме. 
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Меню коррекции геометрии растра 
В этом меню регулируются спедующие пара- 
метры: 
®» ЭВЁЕ — служебный маркер; 
МУЗЕЕ — наклон по вертикали; 
» АМ — размер по вертикали; 
® ЗН — сдвиг по вертикали; 
® НЗН — сдвиг по горизонтали; 
» \\5С — $5-коррекция по вертикали; 
® НбО — по умолчанию равно 10; 
® \/60 — по умолчанию равно 12; 
» Е\М/С — искажения в углах; 
» Е\М/Т — трапеция; 
» Е\\Р — парабола; 
® ЕМ/М/ — ширина. 


Сервисный режим пользователя 


Этот режим является режимом «только чте- 
ние» и служит для определения статуса телеви- 
зора (например, для уточнения некоторых допол- 
нительных данных). Телевизор переключается в 
этот режим путем одновременного нажатия и 
удержания кнопки МИУТЕ на ПДУ управления и 
любой кнопки на панели управления (Р+, Р-, 
МОЕ+, /МОЕ-) телевизором в течение 4 с. Для вы- 
хода из режима нажимают любую кнопку, кроме 
Р+иР-. 

При переключении в сервисный режим поль- 
зователя регулировки устанавливаются в «нор- 
мальное» положение, некоторые режимы игно- 
рируются. После выхода из режима регулировки 
исходные режимы настроек телевизора возвра- 
щаются к исходным значениям. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Коды ошибок, которые фиксируются 

системой диагностики телевизора 

Если ошибки не носят случайный характер, то 
перед началом ремонтных работ рекомендуется 
очистить буфер ошибок (см. сервисный режим 
ОМ). Необходимо так же внимательно изучать 
содержимое всего буфера ошибок, так как неко- 
торые ошибки могут быть просто следствием 
других ошибок, а не неисправностью. Коды оши- 
бок, их причины и методы устранения приведены 
в табл. 9.3. 


Индикация неисправностей телевизора с 
помощью светодиода на передней панели 
При отсутствии изображения на экране теле- 
визора содержимое буфера ошибок можно про- 
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Глава 9. Телевизоры РНИ!/Р$ 






























Таблица 9.3 
т ] 
Код Возможные причины Код Возможные причины 
Описание Описание 
ошибки и методы устранения ошибки и методы устранения 
0 Нет ошибок Все исправно 5 Ошибка инициализа- |-— ошибка регистров начальной за- 
1 Защита от рентге- Завышено напряжение на аквадаге ции видеопроцессо- т и 
новского излучения | кинескопа ра = ООрыв.ШИНЫ,. Между. МИКро- 
контроллером и видеопроцессо- 
2 1. Защита кинескопа | Проверяют питающее напряжение ром; 
по ограничению тока | +200 В на плате кинескопа. Если — отсутствует питание на выв. 12 
луча напряжение на ней есть — неис- видеопроцессора 7250. 
правна плата либо кинескоп. Если Эта ошибка обычно регистрирует- 
НаПражениь на. плелу Не и ся на этапе инициализации видео- 
ое Аи ито 
их у дальнейшей работе 
ной развертки 3485 и 6485 (А2) 
ани | ии КЕ 6 Ошибка видеопро- Необходимо отметить, что данная 
т — г . т ь _ р пра М следую цессора при работе | ошибка может регистрироваться 
рец р щие 3 тЫ: с шиной 12С вместе с ошибкой 4. На самом де- 


ных подушкообраз- 
ных искажений 


Защита кадровой 
развертки 









— строчные катушки ОС 0221; 
— катушка 5457; 

— конденсаторы 5-коррекции 
2466-2468; 

— конденсатор обратного хода 
2465. 


Возможно короткое замыкание в 
следующих цепях: 

— диод обратного хода 6460; 

— трансформатор коррекции иска- 
жений 5465-5470 или 5463-5471 (в 
зависимости от исполнения); 

— конденсатор 5-коррекции 2457; 
— транзисторы 7461 или 7460 


На выв. 47 микроконтроллера 
7600 (АТ) отсутствуют кадровые 
импульсы. Возможно, неисправны 
элементы: 

— микросхема 7401 (АЗ); 

— обрыв кадровой отклоняющей 
системы; 

— отсутствуют напряжения +11 
и/или —11 В; 

— резистор 3409 








4 Ошибка звукового 
процессора 



































Нарушен обмен данными между 
микропроцессором и звуковым 
процессором по шине 12 

























ле в этом случае видеопроцессор 
может быть исправен 





7 Общая ошибка циф- 
ровой шины 12 








— шины ЭСЕЁ или ОА замкнуты на 
общий провод; 

— шины ЭС и ЗА замкнуты меж- 
ду собой; 

— обрыв нагрузочных резисторов 
ШИНЫ 





8 Ошибка внутренней 
оперативной памяти 
микропроцессора 





Ошибка регистрируется при ини- 
циализации микроонтроллера 










9 Ошибка контрольной 
суммы ЕЕРКОМ 


Ошибка ЕЕРВОМ при 
работе с шиной 12С 


Ошибка селектора 
каналов при работе с 
шиной 12С 








Неисправна микросхема ЕЕРВОМ 
7601 


Нарушен обмен данными между 
ЕЕРВОМ и микроконтроллером 
7600 


— неисправен селектор каналов; 
— нет управления селектором по 
шине 12С; 

— отсутствуют питающие напряже- 
ния на выв. 9, 6 или 7 селектора 















12 Защита по уровню 
черного 








| кинескоп 


Не устанавливается автоматиче- 
ский уровень черного. Возможно 
неисправны: 

— видеоусилитель 7330; 



























































читать с помощью индикатора на передней па- 
нели. При входе в режим ЗОМ индикатор будет 
мигать такое количество раз, которое соответ- 
(см. 


ствует последнему 
табл. 9.3). 


номеру ошибки 


® неисправен транзистор 7460; 


® неисправны 


элементы, 


обеспечивающие 


режим транзистора 7461; 
® отсутствуют строчные импульсы от выв. 40 


видеопроцессора 


7250 (А4) до оконечных 


С помощью сервисного пульта управления 
можно прочитать содержимое всего буфера оши- 
бок. Для индикации второго кода ошибок необхо- 
димо последовательно нажать кнопки О!АСМОЗЕ, 
2, ОК, третьего — [1АСМОЗЕ, 3, ОК ит. д. 


Ремонт строчной развертки 

Проверяют наличие напряжения +140 В на 
конденсаторе 2551 (А1). Если напряжение отсут- 
ствует, отсоединяют катушку 5551. Таким обра- 
зом, силовые цепи строчной развертки будут от- 
ключены, Если напряжение появилось — неис- 
правна строчная развертка. Возможные причины: 


каскадов строчной развертки. 

Если в транзисторе 7460 короткое замыка- 
ние, из ИП будет слышен характерный щелкаю- 
щий звук. 

Для определения, в какой части строчной раз- 
вертки произошел отказ (выходные каскады раз- 
вертки или схема коррекции искажений), отключа- 
ют перемычку 9465 и устанавливают перемычку 
9461. В этом случае коррекция искажений отклю- 
чается. Если растр появился (с параболическими 
искажениями) — неисправна схема коррекции. 
Если растра нет — неисправность в выходных 
каскадах строчной развертки. 


Глава 9. Телевизоры РНШР$ 


В телевизорах с 26- и 29-дюймовыми кинеско- 
пами (нестандартная комплектация) схемы кор- 
рекции отсутствуют. 


Ремонт источника питания 

Поиск неисправности следует начинать с про- 
верки напряжения +11,5 В на конденсаторе 2561. 
Еспи напряжение отсутствует, проверяют предо- 
хранитель 1572 и диод 6560. Если эти элементы 
исправны, переходят к проверке первичных це- 
пей ИП. 

Проверяют выход мостового выпрямителя — 
напряжение на конденсаторе 2508 должно со- 
ставлять приблизительно +300 В. Если напряже- 
ние отсутствует, проверяют предохранитель 
1500 и диодный мост 6505. Если предохрани- 
тель перегорел — проверяют ключевой транзи- 
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стор 7518 на короткое замыкание и резистор 
3518 на обрыв. Если напряжение +300 В есть — 
проверяют напряжение запуска микросхемы 
7520 на выв. 1. Оно должно быть приблизитель- 
но +13 В. 

Если напряжение запуска отсутствует — про- 
веряют на обрыв резистор 3510 и стабилитрон 
6510 на короткое замыкание. 

Если напряжение на выв. 1 микросхемы 7520 
есть — осциллографом проверяют напряжение 
на выв. 9 трансформатора 5545, а также исправ- 
ность резистора 3529 и диода 6540. 

Проверяют сигнал на затворе ключевого тран- 
зистора 7518 (контрольная точка Р?2). При отсут- 
ствии сигнала на транзисторе проверяют сигнал 
на выходе микросхемы 7520 (выв. 3), а также ис- 
правность резистора 3525 и диода 6514. 


Глава 10. Телевизоры ЗАМЗУМС 


Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗ\МХ, С$-14Е1$, С$-14НАХ, 
С$-14К1$, С$-14КЛХ, С$-14\52Х, С$-2039С, С$-2039Х, С$-2039Х, 
С$-2085$, С$-2085ТХ, С$-20С8Х, С$-20НЛХ, С$-20Е1С, 
С$-20ЕЗ\МХ, С$-20Е1$, С$-20КЛХ, С$-2139ТХ, 
С$-2139Х, С$-2148Х, С$-2173$, С$-2185$ 


Шасси: КЗЛА 


Современные телевизоры средней ценовой 
группы с диагоналями кинескопов от 14 до 21 
дюйма базируются в основном на шасси КЗ\А. 
В зависимости от региона, в который поставля- 
ются телевизоры, их модели предназначаются 
для приема сигналов определенных стандартов 
и систем телевизионного вещания. В табл. 10.1 
приведено соответствие обозначения моделей 
телевизоров ЗАМЗУМС (первые две буквы обо- 
значения) принимаемым стандартам и системам. 


Таблица 10.1 



















































































Орозначение Стандарт Система 
модели 
С Г(ОНЕ) РА. 
| [] | (УНЕ/УНЕ) _| РАЕ 
| сх В/С РА, ЗЕСАМ 
ск В/С, О/К РА, ЗЕСАМ 
[М В/б, Б/К "РАГ. ЗЕСАМ, МТС 4.43 МГЦ 
65 В/б, ОКЕ, М |РАЁ, ЗЕСАМ, МТ$С 4,43 МГц, 
| МТЗС 3,58 МГц 
С2 _| В/б, О/К, 1 _[ РА ЗЕСАМ, МТС 4,43 МГц 
ст м МТС 
С М, М В РАЕ, МТЗС _ 














Особенности шасси КЗЛА 


Базовое шасси КЗЛА конструктивно состоит 
из двух печатных плат — основной и кинескопа. 
В зависимости от модификации базового шасси 
телевизоры на его основе могут принимать и об- 
рабатывать сигналы вещательного телевидения 
всех аналоговых стандартов и систем. Шасси вы- 
полнено на новой микросхеме семейства 
Убтае Опе Сыр (ЧОС) ТОАЭЗ5х компании 
РЫЙйр$ Зеписопдисюг$. Эта микросхема пред- 
ставляет собой третье поколение известных ин- 
тегральных телевизионных микросхем, семейст- 


ва Опе Сыр Таем$!оп. В микросхеме ЦОС при- 
менены совмещенные технологии В! СМОЗ и 
СМО$5, что позволило объединить в одном кор- 
пусе полный видеопроцессор с видеодетектором 
и демодулятором звука, декодер телетекста, 
принимающий все международные стандарты 
вещания, и микропроцессор на базе кристалла 
80С51 с расширенным набором функций. 


Описание блок-схемы шасси КЗЛА 


Блок-схема шасси КЗЛА и осцилпограммы в 
основных контрольных точках представлены на 
рис. 10.1. Сигнал ПЧ (осц. ТРО7) с выхода селек- 
тора каналов через ВЧ-усилитель, компенсирую- 
щий затухания сигнала в фильтрах на ПАВ, по- 
ступает на переключаемые полосовые фильтры 
ПАВ. Фильтр $Е101$ выделяет сигнал ПЧ изо- 
бражения, поступающий далее на выв. 23, 24 
микросхемы видеопроцессора 1С201$. Демоду- 
лированный видеосигнал (осц. ТР10) снимается 
с выв. 38 видеопроцессора на внешнюю схему 
режекторных фильтров, подавляющих поднесу- 
щую звукового сигнала. Видеосигнал, формируе- 
мый на выходе схемы режекторных фильтров 
(осц. ТР11), подается на выв. 40 видеопроцессо- 
ра, а также через узел входов/выходов на внеш- 
ние устройства. Видеосигнал от внешних уст- 
ройств поступает на выв. 42 1С201$. Из видео- 
сигнала видеопроцессор формирует сигналы ос- 
новных цветов, которые с выв. 51, 52, 53 
(осц. ТР04, ТРО5, ТРОб) через соединитель 
СМ№501 подаются на микросхему 1С501 усилителя 
КСВ сигналов платы кинескопа. В свою очередь, 
снимаемый с платы кинескопа сигнал стабилиза- 
ции темнового тока кинескопа (осц. ТР12) посту- 
пает на выв. 50 видеопроцессора. 
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Рис. 10.1 


Фильтр $Е102$ выделяет сигнал ПЧ звука, ко- 
торый далее подается на 1С101 — микросхему 
преобразователя ПЧ и ЧМ-демодулятора звука 
(выв. 1, 2 микросхемы). Применение переклю- 
чаемых фильтров позволяет осуществлять при- 
ем сигналов различных стандартов. Демодули- 
рованный звуковой сигнал с выв. 12 микросхемы 
1С101 подается на выв. 32 видеопроцессора 
(осц. ТР14). С выв. 28 видеопроцессора звуковой 
сигнал снимается на узел входов/выходов для 
подачи на внешние устройства. В свою очередь 
звуковой сигнал от внешних устройств через 
узел входов/выходов поступает на выв. 35 ви- 
деопроцессора (осц. ТР15). На внешний УНЧ 
1С601 регулируемый звуковой сигнал поступает с 
выв. 44 1С201$. Усиленный звуковой сигнал с вы- 
ходов УНЧ (осц. ТР16) через соединители 
См№601—СМ№603 поступает на громкоговорители 
телевизора. 


Для управления электронными лучами кине- 
скопавидеопроцессор формирует сигналы кадро- 
вой развертки и импульсы запуска строчной раз- 
вертки. Кадровые двухполярные импульсы пило- 
образной формы снимаются с выв. 21, 22 
(осц. ТР17) микросхемы 1С201$ и поступают на 
оконечный каскад кадровой развертки (КР) —мик- 
росхему 1С301. К ее выходу через соединитель 
СМ№603 подключены кадровые катушки отклоняю- 
щей системы. Сигнал обратной связи (осц. ТР1З) 
для стабилизации размера и формирования сиг- 
нала защиты кинескопа поступает от выходного 
каскада КР на выв. 49 видеопро:‹ессора. 

Импульсы запуска (осц. ТРО9) строчной раз- 
вертки с выв. 33 видеопроцессора поступают на 
схему драйвера и выходного каскада СР 
(осц. ТР18, ТР19, ТР20). Выходной каскад СР 
(0401, 0402, Т4445) формирует токи отклонения 
строчных катушек, напряжения питания видео- 
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усилителей и выходного каскада КР, а также на- 
пряжения, определяющие режим работы кине- 
скопа. Импульсы обратного хода (осц. ТРО8) для 
синхронизации СР подаются на выв. 34 видео- 
процессора. 

Микроконтроллер, входящий в состав видео- 
процессора 1С201$, осуществляет управление 
всеми функциями телевизора. Управление 
внешними узлами и микросхемами осуществля- 
ется с помощью шины управления РС = вывг2. 
3 микросхемы видеопроцессора. Сигналы на 
этих выводах показаны на осц. ТРО1 и ТРО2. Па- 
раметры настроек и значения оперативных регу- 
лировок хранятся в энергонезависимой памяти 
1С902. К выв. 6, 7 1С201$ подключены кнопки 
управления, а к выв. 62 подключен выход фото- 
приемника. Внешняя цепь генератора синхрони- 
зации микросхемы видеопроцессора подключена 
квыв. 57, 58, 59. Вид сигнала на выв. 59 показан 
на осц. ТРОЗ. 

Импульсный источник питания шасси реали- 
зован на микросхеме 1С801$, в состав которой 
входит мощный полевой транзистор. Сигналы в 
основных контрольных точках представлены на 
осц. ТР21, ТР22. Источник питания формирует 
напряжение для питания выходного каскада СР 
и напряжение 13 В, из которого с помощью ста- 
билизатора на 1С802 формируется ряд напряже- 
ний для питания различных узлов шасси. 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси КЗЛА 


Особенность принципиальной электрической 
схемы шасси К$ЛА (рис. 10.2) в том, что практи- 
чески все функции обработки сигналов и управ- 
ления телевизором осуществляет микросхема 
|С201$ на базе ЧОС видеопроцессора ТРАЭЗ5х. 

В структурной схеме узла управления микро- 
схемы ТРАЭЗ5х (рис. 10.3) основу узла управле- 
ния составляет ядро микроконтроллера на базе 
известного процессора 80С51. Дополнительно к 
нему в состав узла включены декодирующее уст- 
ройство сигналов телетекста и энергонезависи- 
мая память программ. Ядро МК включает четыре 
порта входов/выходов, конфигурация которых 
определяется программой, загруженной в микро- 
схему (память программ). Традиционно порт 
МК — это 8 выводов, по количеству бит в байте. 
Для сокращения числа выводов микросхемы 
ТОАЭ9З5х используются неполные порты. При 
этом адресация устройств сохранена, как и у 
стандартного ядра МК. В связи с этим у некото- 
рых портов микросхемы ТОАЭЗ5х отсутствует 
ряд выводов. 
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Порт 0 представлен выв. 10 и 11 (РО.5 и РО.6) 
с повышенной нагрузочной способностью. Эти 
выводы имеют три стабильных состояния, что 
позволяет формировать трехуровневые сигна- 
лы. В данной программной конфигурации выв. 10 
предназначен для переключения внешних уст- 
ройств в режимы приема сигналов с позитивной 
или негативной модуляцией, а также управления 
режимом «монитор», когда внешние сигналы 
(МРЕО, АЧОЮ), поступающие на входы телеви- 
зора, транслируются на его выходы (УШЕО, 
АЧОЮ). Выв. 11 определен для переключения 
внешних устройств (режекторные фильтры и 
фильтры на ПАВ) при приеме сигналов РАЁ или 
МТС. 

Конфигурация выводов для порта 1 опреде- 
ляется независимо для каждого из них — или не- 
посредственным подключением вывода к интер- 
фейсу входов/выходов, или использованием до- 
полнительного устройства (таймера, детектора 
прерывания, интерфейса РС). Прием МК сигна- 
лов дистанционного управления от фотоприем- 
ника осуществляется через выв. 62 (Р1.0) и де- 
тектор прерываний 1, формирующий флажок 
прерывания при наличии сигнала дистанционно- 
го управления. Управление петлей размагничи- 
вания осуществляется сигналом, снимаемым с 
выв. 63 (Р1.1). В момент включения телевизора 
на этом выводе формируется кратковременный 
сигнал высокого уровня. Выв. 64 (Р1.2) в данной 
конфигурации используется для контроля напря- 
жения питания основных узлов МК. Сигнал, сни- 
маемый с выв. 1 (Р1.3), служит для включения и 
выключения (перевода в дежурный режим) теле- 
визора. Выв. 2 и 3 (Р1.б и Р1.7) сконфигурирова- 
ны для формирования внешней шины управле- 
ния 12С. 

Порт 2 представлен в микросхеме одним 
выв. 4 (Р2.0), сигнал с выхода которого использу- 
ется для блокировки звука. Блокировка звука 
осуществляется путем снижения напряжения 
опорного уровня (около 5,6 В) на выв. 6 микро- 
схемы оконечного УНЧ 1С601. Цепи блокировки 
звука показаны на рис. 10.4. Снижение напряже- 
ния на выв. 6 [С 601 производится в случае отпи- 
рания транзистора О904 (микроконтроллер вы- 
дает команду блокировки звука), в случае сниже- 
ния или пропадания напряжения 13 В и в дежур- 
ном режиме (низкий потенциал на выв. 1 
ТОА9З5х). 

К выв. 5 (Р3З.0) микросхемы, относящемуся к 
порту 3 МК, подключен транзистор ©9901, управ- 
ляющий светодиодом 0901. Индикация свето- 
диода свидетельствует о функционировании ра- 
бочей программы МК. Кроме того, этот вывод ис- 
пользуется для технологических целей. Для под- 
ключения кнопок органов управления использу- 
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ются выв. би 7 (Р3.1 и Р3.2). Они подключены к 
входам внутренних АЦП, а цепи кнопок образуют 
делители (рис. 10.5). Распознавание команд 
управления осуществляется путем измерения на- 
пряжения на входе АЦП. Выв. 8 (Р3З.3) сконфигу- 
рирован для распознавания внешнего устройст- 
ва, подключенного к телевизору через соедини- 
тель ЗСАКТ. 

Демодуляция видеосигнала и сигнала звука 
осуществляется в узле демодуляторов и канала 
звука микросхемы ТОАЭЗ5х. Функциональная 
схема узла показана на рис. 10.6. Сигнал ПЧ с 


3,38 


$\/903 
МЕМУ Я 


$\/904 
МОЕ ВОУММ К 


$\/901 


$М/\01 





выходов фильтра $Е101 подается на выв. 23 и 
24, вход усилителя ПЧ. Демодулированный пол- 
ный видеосигнал формируется на выв. 38. Демо- 
дулированный звуковой сигнал выделяется на 
выв. 28. Этот же вывод используется как вход 
для звукового сигнала от внешнего дополнитель- 
ного демодулятора звукового сигнала (микросхе- 
ма!С101). Звуковой сигнал от внешних устройств 
поступает на выв. 35 микросхемы. В канале зву- 
ка микросхемы 1С201$ осуществляется выбор 
звукового сигнала, его регулировка (регулировка 
громкости) и автоматическая регулировка уров- 
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ня. Регулируемый звуковой сигнал через выв. 44 
микросхемы подается на вход УНЧ, выполненно- 
го на микросхеме 1С601. 

Демодулирование сигналов цветности и фор- 
мирование цветоразностных сигналов осуществ- 
ляется в узле демодулятора сигналов цветности 
микросхемы 1С201$ (рис. 10.7). В этом же узле 
производится выделение из сигнала яркости пол- 
ного видеосигнала. На выв. 40 микросхемы посту- 
пает видеосигнал, снимаемый с выхода схемы ре- 
жекторных фильтров звуковых сигналов 2201, 
2202, 2203 (см. рис. 10.2). Выв. 42 предназначен 
для подачи видеосигнала от внешних устройств. 

Формирование основных сигналов КСВ 
(выв. 51, 52, 53), регулировка уровня темновых 
токов, врезка информационных сигналов осуще- 
ствляется в узле формирования сигналов КСВ 
микросхемы ТОАЭЗ5х. Функциональная схема уз- 


о | И 


РН: 


расширения 
черного 





ла показана на рис. 10.8. Сигналы от узла демо- 
дулирования сигналов цветности поступают на 
1-й селектор сигналов УЦ\. Сигналы КСВ от 
внешних устройств подаются на выв. 46, 47 и 48 
микросхемы. Напряжение переключения сигна- 
лов поступает на выв. 45. На выв. 49 поступает 
сигнал ограничения уровня выходных сигналов 
(тока лучей кинескопа), а также сигнал защиты от 
выходного каскада КР 1СЗ01. Сигнал, пропорцио- 
нальный току лучей кинескопа и используемый 
для регулировки уровня темновых токов, подает- 
ся на выв. 50. 

Узел разверток в функциональной схеме узла 
разверток микросхемы ТОАЭЗ5х (рис. 10.9) фор- 
мирует двуполярные сигналы КР, импульсы за- 
пуска СР, стробирующие импульсы $С и сигнал 
коррекции геометрических искажений для кине- 
скопов с углом отклонения лучей 110° (с данным 
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Рис. 10.8 
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шасси применяются кинескопы только с углом 
отклонения лучей 90°). Выходные каскады строч- 
ной и кадровой разверток каких-либо схемотех- 
нических особенностей не имеют (см. рис. 10.2). 
Следут отметить, что питание выходного каскада 
КР (1С301) осуществляется двухполярным на- 
пряжением. 

Источник питания базового шасси также не 
имеет никаких схемных особенностей. Основу 
его составляет микросхема преобразователя со 
встроенным мощным полевым транзистором 
С801$ (КА5О90765). Источник питания формиру- 
ет два вторичных напряжения 110...125 В — для 
питания выходного каскада СР и 13 В — для пи- 
тания остальных узлов. Стабилизация уровня 
выходного напряжения осуществляется с помо- 
щью оптронной цепи обратной связи (РС801$). 
Управление петлей размагничивания произво- 
дится посредством переключения реле РЕ801$ 
по команде от системы управления. 

Узел входов/выходов, в зависимости от моди- 
фикации телевизоров, может иметь несколько 
вариантов исполнения (см. рис. 10.2). 


Регулировка и настройка шасси КЗ1ЛА 


Заводские установки, определяющие режимы 
работы кинескопа, а также значения параметров 
регулировок хранятся в энергонезависимой па- 
мяти 1С902. Поэтому в случае ее замены или за- 
мены кинескопа требуется провести повторную 
регулировку параметров и сохранить их. После 
замены 1С902, включение телевизора происхо- 
дит приблизительно через 10 с (время инициали- 
зации микросхемы). В случае замены кинескопа 
в сервисном режиме необходимо, предваритель- 
но отрегулировав чистоту цвета и сведение лу- 
чей кинескопа, последовательно произвести на- 
стройку следующих параметров: баланс белого, 
предустановка яркости, центровка по вертикали, 
размер по вертикали, размер по горизонтали. 

Перевод телевизора в сервисный режим осу- 
ществляется подачей с ПДУ определенной по- 
следовательности команд: 

* ОЗРЕАУ>РАСТОКУ. 

* ЗТАМО-ВУ>0/ЗРЕАУ>МЕМО> МИТЕ>РОМ/ЕК ОМ. 
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При переводе телевизора в сервисный режим 
на экране высвечивается сообщение «ЗЕК\СЕ 
(ГАСТОКУ)». В этом режиме доступны опции 
АБ.ОЗТ, ОРТПОМ и ВЕЗЕТ. Выбор параметров в 
опции АВУУЗТ осуществляется с помощью кно- 
пок «/ОГУМЕ» (ЧР или ООМ/М) в последова- 
тельности: 

ЗСТ>$ВТ>ВЕВ>ВЕВ>КС>СС>ВС>\/$Е>\$>\ 
А>Н$>$С>$0.>$ТТ>$5Р>РОЕ>МОЕ>РЗК>М$К 
>АСС>\МОЕ>ЕСО>ТХР. Установленные значения 
параметров при выходе из сервисного режима 
записываются в энергонезависимую память. Вы- 
ход из сервисного режима осуществляется нажа- 
тием на кнопки «РАСТОВУ» или «РОМ/ЕКВ ОЕЕ». 
Диапазон регулируемых функций и их значения, 
устанавливаемые при инициализации, приводят- 
ся в табл. 10.2. 


Таблица 10.2 


























яркости 






Установка уровня черного ка- 
нал В 


Установка уровня черного, ка- 
нал В 





Усиление канала В 













Значение | 

Параметр Функция Значение | инициали- 
зации 
| 

| ЭСТ | Предварительная регулировка 0-23 13 
контрастности 
| + - 
УВТ Предварительная регулировка 0-23 9 





+ 














| [616] Усиление канала @ 

Н ва — [Усиление канала В 

У5Е | Линейность по вертикали 
| \5 Центровка по вертикали 

| М Размер по вертикали 





Н$ Размер по горизонтали 





$С $-коррекция 





[ев Уровень темнового тока 





аи Предварительная регулировка 
цветового тона 





$5$Р Предварительная регулировка 





| четкости 
+ 


РО Регулировка задержки в ре- 
жиме РАЁ 





МОЕ Регулировка задержки в ре- 


жиме МТ5С 





РЗВ Предварительная регулировка 
насыщенности в режиме РАЁ 





М8 Предварительная регулировка 
насыщенности в режиме МТЗС 





А@С Регулировка АРУ 
























































| УЕ Предварительная регулировка 
| громкости 

| Н 

| 00 | ЗЕСАМ ИЕ 

| ТР Позиционирование телетекста 

















Глава 10. Телевизоры ЗАМ$ИМС 


В режиме ОРТ!ОМ устанавливаются парамет- 
ры шасси для данной модели телевизора. Уста- 
навливаемые опции и режимы опций приведены 
в табл. 10.3. 


Таблица 10.3 















































Позиция Опция Режим опции 
1 1МА | 
2 ЗУ$ТЕМ [74 
3 АЦБЮ момо 
4 | ЗАСК ВСА 
5 200м | МОВ/2ООМ/6:9 
6 АЦТО РОМЕВ | ом = 
7 УВЕ ОЕЕ 
8 279 ЗЕ Ом 
3 НОТЕЕ МОБЕ ОЕЕ 
10 ВК$ [е\ 




















Режим предустановки КЕЗЕТ позволяет осу- 
ществляет установку некоторых функций в заве- 
домо определенные состояния (табл. 10.4). 


Таблица 10.4 


Состояние 








Функция 
Риге {параметры изображения) | Текущее 


Позиция 


Ащо Уоште (автоматическая ре- 











гулировка уровня громкости} {отключена} 
3 Со!ог Зузет (опознавание сис- | АТО 

темы цветности) (автоматическое) 

Вен ИЕ 

4 Зоипа Зу$ет О/К 

(система звука) (зависит от опции) 
5 В/ие Зсгееп {голубой фон) ОЕЕ 

(отключен) 

6 [юм М№о15е АМР ОЕ 


(схема шумопонижения) (отключена) 





Уоите (регулировка громкости} |10 








СН. ЗЮр {пропущенные каналы) | Егазед 
| {исключены) 
3 СН. Госк {запрет просмотра ка- | ОРЕ 


нала) (отключен) 



































10 Итег (таймер) | ОРЕ (отключен) 











Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Отсутствуют изображение и 

растр есть 

Отсутствие ‘изображения и звука при наличии 
растра указывает на неисправность высокочас- 
тотной части шасси или узла видеодемодулято- 
ра. Прежде всего, проверке подлежит селектор 
каналов, исправность которого определить дос- 
таточно трудно без генератора телевизионных 
сигналов. 


звук, 
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Для определения места неисправности с помо- 
щью генератора телевизионных сигналов необхо- 
димо его выход ПЧ сигнала соединить с точкой со- 
единения конденсаторов С105 и С106. Выход се- 
лектора каналов, для устранения его влияния, при 
этом рекомендуется отключить. Если изображе- 
ние, после подачи сигнала от генератора, на экра- 
не телевизора появится, неисправность следует 
искать в селекторе каналов или цепях его питания 
и управления, а также в фильтре ПАВ. Отсутствие 
изображения указывает на неисправность в узле 
видеодемодулятора микросхемы 1С201$. 

Сделать вывод об исправности селектора ка- 
налов без генератора телевизионных сигналов 
можно по наличию на его выходе напряжения ПЧ, 
напряжения питания и управляющих сигналов. 

Для проверки узла видеодемодулятора мик- 
росхемы [С201$ необходимо проверить исправ- 
ность внешних компонентов микросхемы, отно- 
сящихся к данному узлу, значения напряжений 
на выводах и формы сигналов. Особое внимание 
следует обратить на наличие сигналов на 
выв. 40, 49 и 50. 


Отсутствует звук, растра нет 

Неисправности в этом случае следует начать 
искать с проверки выходных напряжений источ- 
ника питания 125 В и 13 В (конденсаторы С812, 
С815). Отсутствие напряжений указывает на не- 
исправность следующих элементов: ЕР801, 
0801...0804, 12801 или цепей ее питания. При 
наличии выходных напряжений следует прокон- 
тролировать напряжения питания, формируемые 
стабилизаторами на !С802. Это напряжение 8 В 
на выв. 8 микросхемы, 9 В на выв. Зи 5 В на выв 
10. Отсутствие этих напряжений при наличие на- 
пряжения 13 В указывает на неисправность мик- 
росхемы 1С802. 

В случае наличия напряжений на выходе мик- 
росхемы 1С802 необходимо проконтролировать 
управляющее напряжение на выв. 1 микросхемы 
201. В дежурном режиме напряжение на этом 
выводе 0 В, в рабочем режиме (телевизор вклю- 
чен) напряжение на этом выводе должно быть 
около 3,3 В. Отсутствие управляющего напряже- 
ния может указывать на неисправность 1С201. 
В этом случае дополнительно следует проверить 
исправность внешних элементов узла микрокон- 
троллера микросхемы. 

В том случае, если управляющее напряжение 
на выв. 1 есть, необходимо проконтролировать 
наличие импульсов запуска СР на выв. 33 !С201. 
Их отсутствие указывает на неисправность мик- 
росхемы, а при их наличии следует проверить 
выходной каскад СР 0402, Т401, 0401. 


Изображения нет, звук есть 

Поиск неисправности следует начать с кон- 
троля сигнала на выв. 40 микросхемы 1С201. При 
отсутствии сигнала необходимо проверить нали- 
чие сигнала на выв. 38 и цепи режекторных 
фильтров. В том случае, если сигнал на выв. 38 
отсутствует, необходимо проконтролировать на- 
личие напряжения питания микросхемы 1С201 и 
исправность ее внешних элементов. Исправ- 
ность внешних элементов и наличие напряжения 
питания при отсутствии видеосигнала на выв. 38 
указывают на неисправность микросхемы. 

В том случае, если видеосигнал на выв. 40 
микросхемы присутствует, но изображение на эк- 
ране отсутствует, необходимо проконтролиро- 
вать наличие сигналов на выв. 51, 52, 53 и уро- 
вень напряжения защиты на выв. 49. Отсутствие 
сигналов указывает на неиправность микросхе- 
мы, а при их наличии необходимо проверить ис- 
правность микросхемы видеоусилителей !С501 и 
ее внешние элементы. Также необходимо прове- 
рить цепи накала кинескопа и контакты соедини- 
телей цепи накала. 


Изображение есть, звука нет 

Поиск неисправности в случае отсутствия зву- 
ка при нормальном изображении следует начать 
с контроля сигнала на выв. 44 микросхемы 
1С201. Его отсутствие может указывать на неис- 
правность микросхемы. При наличии сигнала не- 
обходимо проконтролировать напряжения и сиг- 
налы на выводах микросхемы 1С601. Прежде 
всего, необходимо проконтролировать напряже- 
ние блокировки на выв. 6 1С601. Если значение 
напряжения на этом выводе около 0 В, необхо- 
димо проверить исправность ©0904 и 1С201. 
В том случае, если сигнал блокировки на выв. 6 
1С601 не поступает, необходимо проверить на- 
пряжение питания микросхемы на выв. Зи 13. 
Отсутствие напряжений на выв. 3 и 13 указывает 
на неисправность цепей питания (№814, К815). 
При наличии напряжения питания следует про- 
верить контакты соединителя громкоговорите- 
лей, после чего можно сделать вывод о необхо- 
димости замены микросхемы !С601. 


Не запоминаются параметры настроек и 

регулировок 

В этом случае необходимо проконтролиро- 
вать сигналы и напряжение питания на выводах 
микросхемы 1С902. Их наличие указывает на не- 
исправность микросхемы. Рекомендуется после 
замены 1902 установить следующие значения 
параметров: \МА-40 (заводская установка), $С — 
в зависимости от диагонали кинескопа (0 для 14" 
и Э для 20" и 21"). Эти же параметры рекоменду- 
ется установить в случае замены кинескопа. 


Глава 11. Телевизоры ЗАМЗУМС 


Модели: С$15А87Х/ВУ/Т/МУ/ИТЛИМТ; СЕЛ5АЗЕХ/СЗИ/ЕСЬ/$ТК; 
С$15АЗ$Т7С/АЕС; С$21АЗМТАХ/5 АР; С$21АЗ\МИТ7С/АЕС; 
С$21АЗ\МИТ7Х/5ТС/АМЕ; С$21АЭ\ММТ7С/АЕС; СЕ21АЗ\М7Х/СЗУ/ВСЕ; 
С$22В6\/7Х/ВУМТ/ИММИТЛИМТ; С$22В7ММ7Х/ВУМТИММУТИ ИТ; 
С$22В8\МТ7Х/ ВУМТ/ММИТИМУТ; С$22В9МТ7Х/ВУМТ/ММТИММТ; 
С$22В9СТ7Х/ВУ/ИТ/ММИТЛМ МТ; СЕ25АбМ/7Х/ВСЕ; С$25АбСМУ/7С/АЕС; 
С$25АбС\М/АХ/5ТС/Х$ С/9МС; С$25АбМАХ/5АР/Х$Е/Х; 
С$25Аб\МИТАХ/Х$ С; С$2504МТ7Х/КАО/Х$ СОМС; 
С$2502\/Т7Х/ВУМТ/МУИТИММТ; С$2906\МТ7Х/АВС; 
С$2908М№7Х/Х$Е; С$2908\ММТ7Х/ЛАВСМУКХ$ С 


Шасси: К$2А 


Особенности шасси К$2А 


Базовое шасси К$2А конструктивно состоит 
из двух печатных плат — основной и кинескопа. 
На основную плату опционно устанавливается 
модуль «кадр в кадре» (РР). Телевизоры на ос- 
нове этого шасси могут принимать и обрабаты- 
вать сигналы вещательного телевидения звуко- 
вых стандартов В/С, |, |, О/К, М и систем цвет- 
ности РАУ/ЗЕСАМИМТЗС 3.58/ 4.43 МГц. 

Особенность шасси состоит в том, что все 
основные его узлы выполнены на специализиро- 
ванных микросхемах фирмы М!СКОМАЗ$. Систе- 
ма управления построена на микроконтроллере 
ЗОА55хх. Это телевизионный контроллер со 
встроенными функциями экранного меню и те- 
летекста, ядро которого — 8-битный процессор 
8051. Видеотракт шасси реализован на микро- 
схеме \/0Р3108В. Она имеет в своем составе 
мультисистемный декодер сигналов цветности, 
синхропроцессор, процессор КСВ, формирова- 
тель «окна» для дополнительного изображения, 
переключатель видеосигналов и другие узлы. 
Звуковой тракт шасси построен на основе мик- 
росхемы М$УР3З4100, представляющей собой 
мультистандартный звуковой процессор, рабо- 
тающий со всеми аналоговыми звуковыми стан- 
Ддартами, а также с цифровым М!САМ. Использо- 
вание специализированных микросхем позволи- 
ло уменьшить в схеме количество дискретных 
элементов и тем самым повысить надежность 
ее работы. 


Описание схемы шасси К$2А 


Принципиальная схема шасси К$2А пред- 
ставлена на рис. 11.1-11.6, а осциллограммы сиг- 
налов в контрольных точках — на рис. 11.7. 


Видеотракт 


Сигнал с антенны поступает на вход всевол- 
нового тюнера Т\У01$ (рис. 11.3), имеющего 
встроенный тракт ПЧ и цифровой синтезатор 
частоты. Тюнером управляет микроконтроллер 
1С901 (рис. 11.2) по цифровой шине 2С. Сигналы 
управления ЭСЕЁЕ и ЗВ А свыв. 5, 6 1С901 поступа- 
ют на соответствующие выводы ТУ01$. 

Для питания цифровой части схемы тюнера 
на него поступает напряжение +5 В от стабили- 
затора 1С805 (рис. 11.3). Кроме того, для питания 
аналоговой части на тюнер поступает напряже- 
ние +8 В от стабилизатора !С803 и напряжение 
+33 В от схемы строчной развертки. 

Полный цветовой видеосигнал снимается с 
выв. С\/В$ тюнера и поступает на вход видеопро- 
цессора — выв. 63 1С201 (рис. 11.3). На другие 
входы (выв. 61, 62, 64) поступают видеосигналы с 
соединителя ЭСАКТ и сигнал яркости с $-входа. 
Затем видеосигнал проходит через мультиплек- 
сор, схему фиксации уровня, видеоусилитель и 
далее поступает на выв. 58 1С201. Отсюда он по- 
дается на соединитель ЗСАКТ, на модули теле- 
текста и РР. 
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Этот же сигнал внутри микросхемы 1С201 пре- 
образуется в цифровой вид и с помощью фильт- 
ров из него выделяются сигналы яркости и цвет- 
ности, которые подаются на мультисистемный 
декодер цветности. Затем цветоразностные сиг- 
налы и сигнал яркости поступают на матрицу 
КСВ. Выходные сигналы матрицы преобразуют- 
ся с помощью ЦАП в аналоговые сигналы и по- 
ступают на один из входов переключателя источ- 
ников видеосигналов (внутри 1С201). На другие 
входы переключателя подаются видеосигналы с 
НЧ-входа (выв. 45—48) и с модуля РР. 

Выходные В-, С-, В-сигналы снимаются с 
выв. 37—39 1С201 и через буферные усилители 
(0202—0204, 9206—0210, 9213) и соединитель 
СМ501 подаются на плату кинескопа, на которой 
размещены выходные видеоусилители. Для ра- 
боты схемы регулировки темнового тока лучей 
кинескопа на выв. 26—28 |1С201 с платы кинеско- 
па (конт. 4 СМ№501) поступает сигнал обратной 
связи, пропорциональный току лучей кинескопа. 
1201 корректирует в соответствии с ним выход- 
ные сигналы. Микросхема [С201 питается от ста- 
билизатора +5 В (1С804, см. рис. 11.1). 

В качестве выходных видеоусилителей ис- 
пользуются микросхемы 1С6501—1С503 типа 
Т2Аб101С0 (рис. 11.2). Указанные микросхемы 
работают в широком диапазоне частот (9 МГц) и 
имеют измерительный выход для схемы автома- 
тической регулировки темновых токов лучей ки- 
нескопа (выв. 5). В схеме эти выводы объедине- 
ны, суммарный сигнал через конт. 4 СМ№501 пода- 
ется на основную плату шасси, а оттуда — на 
выв. 28 1С201. Регулировочные элементы в схе- 
ме видеоусилителей отсутствуют. Регулировка 
баланса белого выполняется в сервисном режи- 
ме командами, поступающими от МК на !С201 по 
интерфейсу РС. Видеоусилители питаются на- 
пряжениями +215 и +16,5 В, которые формирует 
схема строчной развертки. 


Звуковой тракт 


Основа тракта — мультистандартный звуко- 
вой процессор 1С601 типа М$РЗ4100 (рис. 11.4). 

Аналоговый звуковой сигнал снимается с 
выв. МОМО тюнера ТУ01$ и поступает на 
выв. 44 микросхемы 10601. На другие входы 
{выв. 39-42) подаются звуковые сигналы с НЧ 
входов. Микросхема управляется МК по цифро- 
вой шине |?С. Далее сигнал подвергается цифро- 
вой обработке и, в зависимости от входных сиг- 
налов, на выходах микросхемы (выв. 27, 28, 30, 
31) формируются стерео или псевдостереосиг- 
налы. Кроме них микросхема формирует звуко- 
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вые сигналы для сабвуфера (выв. 24, 25), но 
шасси не предусматривает его подключения. По- 
этому сигналы через ВКС-фильтры подаются вме- 
сте с сигналами основных каналов на УМЗЧ. 
С выв. 27, 28 звуковые сигналы подаются на НЧ 
выход, а с выв. 30, 31 через переключатель 
12603 сигналы поступают на вход УМЗЧ — выв. 4 
и 12 10602 типа ТОА7297. Это двухканальный 
усилитель с выходной мощностью 2х15 Вт, кото- 
рый поддерживает дежурный режим и режим 
блокировки звука, имеет схему термозащиты. 
Выходные сигналы снимаются с выв. 1,2 и 14, 15 
УМЗЧ и через разъемы СМ601/602 поступают на 
динамические головки. 

Для обработки стереофонического звукового 
сигнала с выв. 2" {Е тюнера снимается сигнал 
второй ПЧ звука и подается на один из аналого- 
вых входов |С201 — выв. 47. Этот сигнал демо- 
дулируется, поступает на АЦП и далее обраба- 
тывается так же, как и моносигнал. 

Для питания 1С601 на ее выв. 16 подается на- 
пряжение +5 В от стабилизатора 10805. УМЗЧ 
1С602 питается напряжением +14 В (выв. 13, 3) 
от источника питания. 


Микроконтроллер 


МК 1С901 (рис. 11.2) обеспечивает большин- 
ство функций по оперативному управлению все- 
ми функциональными блоками телевизора. Кро- 
ме того, он имеет встроенный узел телетекста и 
обеспечивает сервисные регулировки телевизо- 
ра на стадии его производства или после ре- 
монта. 
МК имеет две цифровых шины РС. Первая ши- 
на (выв. 5, 6) служит для управления многофунк- 
циональными микросхемами [С201 и !С601, атак- 
же для регулировки параметров изображения и 
звука в рабочем и диагностическом режимах. 
Вторая цифровая шина МК (выв. 5, 6) подклю- 
чена к микросхеме ЭСППЗУ ©9002, в которой со- 
храняется информация о параметрах настройки 
(частота, диапазон, уровни громкости и т. д.). 
Назначение остальных выводов МК следую- 
щее: 
® выв. 1 — выход блокировки записи в 
ЭСППЗУ; 

® выв. 4 — тестовый вход; 

» выв. 7 — выход включения режима Зап Бу 
и сброса звукового процессора 1С601; 

» выв. 8 — выход начального сброса видео- 

процессора 1С201; 

® выв. 9, 13, 37, 42 — напряжение питания 

2,5 В; 
® выв. 10, 14, 29, 36, 43 — общий; 
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Рис. 11.6 


® выв. 11, 30 — напряжение питания 3,3 В; 

® выв. 15 — вход сигнала АПЧ (поступает от 
тюнера); 

выв. 16, 17 — входы контроля подключения 
соединителей ЗСАКТ; 

выв. 18 — вход управления от кнопок на пе- 
редней панели; 

выв. 19, 20 — входы строчных и кадровых 
импульсов для схемы О$0; 

выв. 21 — подключения кнопки Ро\мег; 
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выв. 22 — подключения кнопки ТУЛЛЮЕО; 
выв. 23 — вход сигнала защиты от рентге- 
новского излучения; 

выв. 24 — вход сигналов управления с фо- 
топриемника; 

выв. 26, 26 — выходы управления индика- 
тором З{апабу/Гитег; 

выв. 27, 28, 31, 32, 42, 46—48, 51, 52 — не 
используются; 

выв. 33 — вход сигнала начального сброса; 
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Рис. 11.7 


® выв. 34, 35 — выводы подключения кварце- 
вого резонатора; 

® выв. 38—40 — выходы сигналов ОЗОЛХТ; 

» выв. 41 — выход регулировки контрастно- 
сти изображения ОЗБ/ТХТ; 

® выв. 45 — выход гашения ОЗО/ТХТ; 

® выв. 49 — выход блокировки звука (высокий 
уровень — активный); 

® выв. 50 — выход включения телевизора 
(высокий уровень — активный). 

МК питается от стабилизатора +3,3 В (1С903). 


Синхропроцессор, строчная 
и кадровая развертки 


Синхропроцессор входит в состав микросхемы 
С201. Он выделяет из видеосигнала синхроим- 
пульсы и формирует изних следующие сигналы: 

® импульсы запуска для схемы строчной раз- 

вертки (выв. 50 1С201); 

® сигнал коррекции геометрических искаже- 

ний растра «восток-запад» (выв. 32 1С201); 

* пилообразные импульсы для схемы кадро- 

вой развертки (выв. 31 1С201); 

® сигнал динамической фокусировки (выв. 34 

1201). 


Для работы  синхропроцессора от схем 
строчной и кадровой разверток поступают им- 
пульсы обратного хода У-З\УМС2 (выв. 11 1С201) 
и Н-5УМС (выв. 13 1С201). Одна из функций 
синхропроцессора — защита элементов строч- 
ной и кадровой разверток. Если поступление 
импульсов \-ЗУМС2 на вход 1С201 прекращает- 


ся, то он блокирует импульсы запуска строчной 
и кадровой разверток, 

Строчная развертка выполнена по стандарт- 
ной двухкаскадной схеме с последовательным 
питанием выходного — транзистора — 0401 
(рис. 11.1). Нагрузкой ©1401 служат строчные ка- 
тушки ОС и обмотка 1—3 ТДКС 1444$. Сигнал 
коррекции «восток-запад» через усилитель на 
элементах 1С401 и 0404 подается на диодный 
модулятор 0409. 

Предварительный каскад на транзисторе 
0402 питается напряжением +12 В, а выходной 
каскад (0401) — напряжением В+, формируе- 
мым ИП. 

Часть энергии, запасенной ТДКС Т444$ во 
время обратного хода строчной развертки, ис- 
пользуется для питания различных узлов телеви- 
зора. ТДКС формирует следующие напряжения: 

» Н.\, РОСУ$, ЗСКЕЕМ, НЕАТЕК для пита- 

ния кинескопа; 

® +215 В, для питания видеоусилителей пла- 

ты кинескопа; 

® +16,5 и 16,5 В, для питания выходного кас- 

када кадровой развертки (!С301). 

Размах импульсов на обмотке 7—6 1444$ 
контролируется схемой защиты от рентгеновско- 
го излучения. В аварийной ситуации схема на 
элементах СКО2$, СКО3$, 07К01$, О@Ко1$, 
ОКО2$ (рис. 11.1, 11.2) формирует низкий потен- 
циал на выв. 23 1С901, после чего МК на выв. 50 
переводит ИП в дежурный режим работы. 

Схема кадровой развертки реализована на 
микросхеме 1С301 типа [А7845 (рис. 11.1). В со- 
став микросхемы входят усилитель, генератор 
импульсов обратного хода и схема термозащиты. 
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Пилообразные импульсы запуска кадровой 
развертки МОР с выв. 31 1С201 поступают на 
выв. 5 |С301. К выходу микросхемы (выв. 2) под- 
ключены катушки кадровой ОС. Параллельно 
кадровой ОС включена демпфирующая цепь 
&305 №306 СЗ05, устраняющая резонансный эф- 
фект в катушках. 

В случае неисправности в цепях кадровой 
развертки (короткое замыкание катушек и обрыв 
резистора КЗ04) напряжение на выходе 1С301 
возрастает, стабилитроны 0304—0306 начина- 
ют проводить ток, и выход микросхемы шунтиру- 
ется. Это приводит к ее выключению, в резуль- 
тате 1С201 блокирует импульсы запуска кадро- 
вой и строчной развертки. 

Для питания 1СЗ01 на ее выв. 6 подается на- 
пряжение +16,5 В, а на выв. 1 — напряжение — 
16 В от схемы строчной развертки. 


Источник питания 


Источник питания формирует стабилизиро- 
ванные вторичные напряжения: В+ (125...135 В, 
в зависимости от диагонали кинескопа), +14, 
+12, +8 и +5 В (два канала), необходимые для 
работы узлов телевизора в рабочем и дежурном 
режимах. 

Схема ИП представляет собой однотактный 
обратноходовый преобразователь и построена на 
основе ШИМ-контроллера со встроенным сило- 
вым ключом |С801$ типа КАЗ$ 1265В (рис. 11.1). 

В режиме начального запуска микросхема пи- 
тается (выв. 3) от сети через гасящие резисторы 
&802—25 804 и выпрямитель 0801 С808, а в режи- 
ме стабилизации — от обмотки 8—9 трансформа- 
тора Т801$ и выпрямителя 0803 С808. Для стаби- 
`лизации выходных напряжений преобразователь 
охвачен обратной связью по напряжению. Это на- 
пряжение формирует прецизионный регулируе- 
мый стабилизатор 02805, управляющий вход ко- 
торого через делитель К819 В821 подключен к 
выходу канала В+. Напряжение обратной связи 
через гальваническую развязку, оптрон РС801$ 
подается на вход усилителя сигнала ошибки — 
выв. 4 |С801$. Для управления преобразовате- 
лем с обмотки 8—9 трансформатора 1801$ сни- 
мается сигнал, пропорциональный намагничен- 
ности его сердечника, и по цепи 0804, В 825, В 808, 
&807 передается на выв. 5 микросхемы. 

Выпрямители вторичных каналов ИП выпол- 
нены по однополупериодной схеме. Канал +8 Ви 
оба канала +5 В построены на интегральных ста- 
билизаторах. Для реализации дежурного режима 
каналы +5 В (1С805) и +8 В (10803) включаются 
сигналом РО\М/ЕК МК (выв. 50). 
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Модуль «кадр в кадре» 


Модуль выполнен на основе микросхемы 
1СРО1 типа $0А9388 (рис. 11.5). Микросхема 
представляет собой однокристальный процес- 
сор обработки видеосигнала и формирования из 
него изображения «кадр в кадре». В состав вхо- 
дят АЦП, ЦАП, тактовый генератор (20,25 МГц), 
мультисистемный декодер сигналов цветности, 
матрица КСВ, ОЗУ для хранения изображения 
РР, аналоговый коммутатор и схема интерфей- 
са РС. Полный видеосигнал поступает на один 
из аналоговых входов — выв. 26 1СРО1 и преоб- 
разуется в цифровой вид. Для работы синхрони- 
зации изображения РР на выв. Зи 4 [СРО1 с 
конт. Ти 8 СМРО1 подаются строчные (НЗУМС) 
и кадровые (УЗУМС) импульсы. Вся дальней- 
шая обработка происходит с цифровым сигна- 
лом. Полученный Е СВ-сигнал подается на ЦАП, 
а сего выхода — на аналоговый коммутатор. На 
другой вход коммутатора (выв. 11—14 1СРО1) 
поступает ВСВ-сигнал ОЗОЛХТ. В зависимости 
от команды, приходящей от МК по цифровой 
шине !?С (выв. 5, 6 1СРО1), на выходе микросхе- 
мы (выв. 16—18) формируются видеосигналы 
РР, ОЗО или ТХТ. Эти сигналы через буферы 
ОР01—ОРОЗ и конт. 10—12 СМРО1 поступают 
на основную плату шасси для дальнейшей об- 
работки. 

Микросхема 1СРО1 питается напряжением 
+5 В от стабилизатора 1С802. 


Электрические регулировки 
шасси К$2А 


Для выполнения электрических регулировок 
необходимо следующее оборудование: 

® цифровой мультиметр; 

® киловольтметр; 

® генератор телевизионных сигналов; 

® цветовой анализатор спектра, например, 

СА-100. 

Перед регулировкой телевизора его включа- 
ют и дают прогреться в течение 15...20 мин. Если 
на экране появятся цветные пятна (нарушена 
чистота цвета), выполняют размагничивание ки- 
нескопа с помощью внешней петли размагничи- 
вания. 


Контроль высокого напряжения 

На шасси К$2А высокое напряжение не регу- 
лируется, а только контролируется. Сначала про- 
веряют напряжение питания строчной развертки: 
на положительном выводе конденсатора С815 
должно быть +125...135 В (в зависимости от диа- 
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гонали кинескопа). Если отклонение напряжения 
превышает 10%, необходим ремонт ИП. 

Если ИП исправен, подключают киловольт- 
метр ко второму аноду кинескопа и включают те- 
левизор. Высокое напряжение должно быть рав- 
но 30+0,5 кВ при любых значениях яркости и кон- 
трастности. Если оно не соответствует приве- 
денному выше значению, необходим ремонт 
телевизора. 


Регулировка фокусировки 

На антенный вход телевизора с генератора ис- 
пытательных сигналов подают черно-белый сиг- 
нал, точной настройкой тюнера добиваются наи- 
лучшего качества изображения и регулятором 
РОСУ$1 на ТДКС (1444$) регулируют фокусиров- 
ку изображения в центральной части экрана. 


Регулировка напряжения на модуляторе 

кинескопа 

1. На антенный вход телевизора подают сиг- 
нал «вертикальные цветные полосы». 

2. Входят в сервисный режим (см. ниже), вы- 
бирают позицию С2-АБЛУ$Т и устанавливают 
значения параметров ВАМ, ИОКУ, СОЁ и СОЁ 
К С В в соответствии с табл. 11.1. 


Таблица 11.1 
























































Диагональ Параметры 

дон [лм моли | сор | б0ОВ 
21 (РЕЛОЗНВА) | 220 35 180 65 
121 (1.78/501) 220 35 180 100 _ 
| 22,25(1.78/50!} 220 35 200 150 
[И РР/ЗО 220 35 180 100 




















3. Вращают регулятор ЗСВКЕЕМ на ТДКС 
(7444$) и контролируют цвет изображения пара- 
метров МВСК С Ви МВИШС (см. табл. 11.8). Ес- 
ли надписи изменяют цвет с зеленого на крас- 
ный, то значение напряжения на модуляторе ки- 
нескопа не соответствует норме. Добиваются зе- 
пеного цвета изображения параметров МВСК и 
МВ\М/ОС. 


Замена микросхемы энергонезависимой 

памяти 902 

Если требуется замена микросхемы 
ЕЕРКОМ, то необходимо записать в нее исход- 
ные регулировочные данные. Эту операцию вы- 
полняют следующим образом: 

1. После замены микросхемы ЕЕРКОМ вклю- 
чают телевизор. 


2. Телевизор переключится в дежурный ре- 
жим. Необходимо оставить его в этом режиме на 
время не менее 10 с. 

3. Переключают телевизор в рабочий режим с 
ПДУ или с передней панели. 

После этого исходные регулировочные дан- 
ные автоматически перепишутся в ЕЕРКОМ. 


Регулировка баланса белого 

Для этой операции желательно иметь цвето- 
вой анализатор спектра (производитель реко- 
мендует модель СА-100), но можно обойтись и 
без него, хотя с прибором регулировка будет вы- 
полнена точнее. 

1. Выбирают в экранном меню телевизора ре- 
жим изображения СТАНДАРТ. 

2. Подают на вход сигнал «белое поле» и да- 
ют телевизору прогреться не менее 30 мин. 

3. Входят в сервисный режим и выбирают по- 
зицию У/РЕО АБЛУ$Т1. 

4. Выбирают параметр ЗИВ СОМТКАЗТ и ус- 
танавливают значение яркости \ = 65+0,3. 

5. Используют параметры ВЕБ ОЕ/УЕ и ВЕУЕ 
ОНМЕ для установки показаний анализатора 
х = 265, у = 265. 

6. Выбирают параметр ЗУВ СОМТВАЗТ и ус- 
танавливают значение яркости \ = 1,2+0,3. 

7. Используют параметры ВЕВ СИТОЕЕ и 
ВЕЧЕ СОТОЕЕ для установки показаний анали- 
затора х = 265, у = 265. 

8. Для перехода от одного параметра к дру- 
гому используют кнопки СНАММЕЕ ЧУР/ОО\МУМ, 
а для регулировки параметров — кнопки 
МОГОМЕ +/-. 

Без цветового анализатора спектра баланс 
белого регулируется с помощью тех же парамет- 
ров, вначале при яркости, близкой к максималь- 
ной (90%), а затем при минимальной яркости, ко- 
гда экран едва светится. Контроль качества регу- 
лировки — визуальный. 

Примечание: значения У, х, у приведены для 
модели 21РЕ. Для других моделей телевизоров, 
устанавливают эти значения в соответствие 
с табл. 11.2. 


Сервисный режим 

Для переключения телевизора из рабочего 
режима в сервисный нажимают на стандартном 
ПДУ кнопки в следующей последовательности: 
РАСТУВЕ ОЕЕ — ОЗРЕАУ — МЕМУ — МОТЕ — 
РАСТУВЕ ОМ. На экране должно появиться сле- 
дующее изображение (рис. 11.8): 

Это означает, что телевизор находится в сер- 
висном режиме. Для выбора параметров исполь- 
зуют кнопки ПДУ или передней панели СНАММЕЕ 
УР/ООМИМ, а для регулировки параметров — 
кнопки УОГОМЕ +/-. 
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Таблица 11.2 
































































































































































































































Зегусе 


ОеПесйоп 

Уео Адра$Е 1 
Ущео Адр5Е 2 
\У1ео Адра$Е 3 


ОрнНоп (хх хх ххх)* 
Везей 
С2-Ад и 


ОШег$ 





Рис. 11.8 


После ремонта (замены) кинескопа, платы ки- 
нескопа, ТДКС, микросхем ЕЕРКОМ и микрокон- 
троллера |С901 обязательно регулируют пара- 
метры всех позиций сервисного меню. Позиция 
ВЕЗЕТ используется для присвоения всем пара- 
метрам исходных (заводских) значений. После 
того как все параметры отрегулированы, выклю- 





и Диагональ | роны яркость | Малая яркость 
кинескопа, дюйм Хх У У (#1) Хх у У (8) 
Юго-Восточная Азия "| 2РЕ) 25 | 26 65 25 | 265 1.2 
| 211,78} 265 265 60 265 265 1,5 
15(РЕ) [265 265 95 265 25 | 20 
| Ближний Восток 21 (РЕ) 290 300 65 290 300 1,2 
21(1,78) 290 300 55 290 300 1,5 
СНГ 21(РЕ)} | 272 | 270 5 | 265 266 27 
Таблица 11.3 
О Пен | Зоеное | Примоннио 
1 У $ Сдвиг по вертикали —128...127 —54 - | 
, 2 | У Атр Размер по вертикали | —128...127 15 | - 
й 3 У Зоре | Наклон по вертикали -128...127 | -2 | - 
: 4 у$С $-коррекция —128...127 -15 - 
5 Н ЕМ№ Размер по горизонтали —128...127 61 - 
6 Н таре ит Трапеция по горизонтали —128...127 1 —8 _ 
7 Н Рагабо!а Парабола по горизонтали —128...127 -3 - 
8 Н Зуттеху | Симметрия по горизонтали —128...127 12 _ 
9 Н Согпег Искажения в углах —128...127 —32 - 
10 | Н $ | Сдвиг по горизонтали | -128...127 10 в 
11 РР Сотгаз{ Контрастность изображения РР 0...15 0 Параметры для регули- 
р ровки изображения РР | 
1’ 12 РР Ти Цветовой тон изображения РР 0...63 0 - 
13 РР Н.Моуе Смещение по горизонтали РИР 0...7 0 - 
14 РР \.Моуе Смещение по вертикали РИР 0...7 3 - | 
15 РР РАЁУ.Ро$ Смещение по вертикали РР в системе РАЁ 0...255 33 - 
16 | РР МТ$С \.Ро5 Смещение по вертикали РИР в системе МТ$С | 0...255 33 - _] 
17 | РР МТ$С У.Ро5 Центровка по горизонтали изображения РР 0...255 42 _ 
чают и вновь включают телевизор сетевым вы- 


ключателем. Новые значения будут сохранены в 
микросхеме энергонезависимой памяти. 

В табл. 11.3 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню РЕРЕЕСТ!ОМ. 

Примечание: фиксированные (нерегулируе- 
мые) значения параметров выделены цветом. 

В табл. 11.4 приведены параметры с диапазо- 
ном регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню УШЮЕО АБУЗИЗ$Т 1. 

В табл. 11.5 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню МРЕО АБ.ЛУ$Т 2. 

В табл. 11.6 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню МУЕО АВУИ$Т 3. 

В табл. 11.7 приведены параметры и их воз- 
можные значения позиции сервисного меню 
ОРТПОМ для микроконтроллера (МК) 1С901 вер- 
сии $1М-В806ЕА. 

В табл. 11.8 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню С2-АБЛИУ$ТМЕМТ. 
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Таблица 11.4 























































































































































































































№ Изображение Описание Диапазон Заводское | п 
| п/п | на экране параметра регулировки значение рИеНие 
| 1 | Вед СиюН Отсечка красного 0...255 127 Используется для регулиров- | 
3 | ки баланса белого в темном 
| 2 | Сгееп СшоН | Отсечка зеленого 0...255 | 127 | 
| 3 й Вше Сшон | Отсечка синего 0...255 127 ы | 
4 Вед Опуе Усиление красного 0...255 127 Используется для регулиров- 
| ки баланса белого в светлом 
5 Сгеел Опуе | Усиление зеленого 0...255 127 
6 Ве ме Усиление синего 0.255 | 17 | 
7 Зи6 Виа Субяркость 0...200 100 Баланс белого в темном 
|_8 | ЗиБ Сопитаз! ] субконтрастность 0...63 | 52 | Баланс белого в светлом 
9 Зиб Соог Субцветность 0...27 27 | Параметры не регулируются 
10 Зив ИЕ Субтон 0...100 30 
11 | ВСЕ Тгезпо@ Регулировка ограничения тока лучей кинескопа 0...255 77 
и 12 _ ВСЕ бат = 0...15 8 
13 | ВСЕ Тите а 0...15 13 | 
14 | ИХ Сопгаз! | Контрастность изображения ОЗО/ТХТ 0...255 + 90 
| 15 | УС оеау Задержка сигнала \ | 0...8 р. 3 
Таблица 11.5 
№ Изображение Диапазон Заводское 
п/п на экране Описание параметра регулировки | значение 
1 В УгесН-ВТИВ Порог расширения уровня черного 0...55 й 50 
2 ГВ месн-ВТТ Расширение уровня черного 0...15 8 | 
3 В Угеси-ВАМ - 0...31 | 4 
4 | Соппд Фильтр пиковых значений яркости 0....31 31 
5 АСВ Опа Яркость внешнего сигнала ВСВ 0...255 0 
6 ВСВ Сопгаз! Контрастность внешнего сигнала ВСВ 80 ] 0 | 
7 ЕНТ Тиме Чувствительность схемы высокого напряжения 0...15 0 
8 | ЕНТ СотрепзаНоп Компенсация высокого напряжения ия 0...255 =] 60 
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Таблица 11.6 

















































































































































































































№ й Изображение ] Описание Диапазон | Заводское | 
п/л на экране параметра регулировки значение 
Е | РеаК Тнгезпо!4 Порог уровня белого | 0...255 255 
2 $оН Итй $юре В Уровни ограничения сигнала изображения 0...15 2 
3 Нагд Чи 0...255 255 
4 РеаК М ео Ве! ' Опорный уровень белого Г 0...4 0 
5 `[Реад \МЧео бал Порог усиления видеосигналов 7 0...5 0 
| 6 АСС-НЕР(РАММТ$С) | Автоматическая регулировка цветности в системах РАУМТ$С И 0...20 | 20 
7 АССВ(ЗЕСАМ) Автоматическая регулировка цветности в системе $ЕСАМ М 0...39 21 
Таблица 11.7 
№ Изображение Описание Возможные значения 
п/п | параметра на экране параметра параметра 
1 ‚[апоцаде {язык меню) | Языки меню ЕМСИЗНЛЛЕТМАМ/ЛНАИМООМЕЗА/МАЕАУЗА/ВИ$ ЕЗАЗА 
2 |5$0ипа (звук) Е2 З\егео / Мсам З!егео Моде! ГА2/МСАМ 
з Модель с декодером \М{гиа! бо!Бу Миа! Оо1Бу 
Модель моно Мопо 
| Модель стерео (Цпе ${егео Моде!) Цпе-З{егео 
3 | СВТ (кинескоп} Кинескоп Могла! / 7оот / 16:9 4:3 
Кинескоп 16:9 ф \Иае 
Кинескоп Р!и$ / Могта! / 2оот / 16:9 0(12.8:9) 
Кинескопы Могта! / 700т 4:3-16:9 
Кинескопы Р!ш$ / Могта! / 2007 | Ч - 16:9 
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Таблица 11.7 (продолжение) 
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№ Изображение Описание Возможные значения 
п/п | параметра на экране | параметра параметра 
4 |А/Мосде (Режимы АУ}  |Установлен один разъем ЗСААТ | 15САВТ АТ 
| Установлено два разъема ЗСАВТ 25САВТ ВТ 
Установлено два ЗСАЯТ и 5УН$-разъем 3$са{+$ 
Установлены разъемы ВСА 6Р / ЯСА 4Р 1АСА 
Установлены разъемы ЯСА ЭР 2ВСА 
Установлены разъемы ВСА 9Р и $\Н$ 2АСА+5 
Установлены разъемы ВСА ЭР, ЗУН$ и 0УО0 2ВСА+5+0 
Установлены разъемы ВСА ЭР и 0УО 2ВСА+0 
5 |Х-Нау (защита от рент- | Включена защита Х-гау Оп 
геновского излучения} | Выключена защита Х-гау [#1 
6 | ТИ Сопиго! (управление | Включено экранное меню Оп 
_} экранным меню} Выключено экранное меню ОН 
7 | Ао ЕМ (управление Режим включен Оп 
| режимом РМ} | Режим включен ОН 
8 |РР (управление функ- | Нет функции РР ОН 
цией Р!Р) Один тюнер и есть функция РР 1 — мпег 
Два тюнера и есть функция РИР 2 — ципег 





9 | Тх!Ёапдчаде (язык те- 
летекста) 


Языки телетекста ЕпойзВ/Сегтая/Зкап@тамап/ИаНап/Ргапсй/ЗратзВ/Стесй 


Ме Ечгоре 





Языки телетекста 


Рой$Н/С2есн/Витатал/З1юоуетап/Сгоаап/Ргепсв/5Капдтамап/бегтал/КаНап 


Еа$! Еигоре 











Языки телетекста ЕпдИ$В/Агас/Ргепсй 
Языки телетекста Епой$Н/Раг/РгепзВ 
Языки телетекста АгаМс/Небгем 


| Языки телетекста Виззап/УКгатап/Ез1отмап/Сгесп/бегтап/Се$н/Елойв 


Аизчап 





Языки телетекста Епай$Н/Тигкеу/Сгеек/Ргепсп/5Каптамап/Сегтая/5рат$В/Кайап `| 6геек-Тигкеу 


АгаЫс 
Рагз! 
АгаБ-Небгем 


ЗЫ КИ ТЕЛО АСТА ОА а Г А а 
| 10 11МА (функция МА} Тюнер с решением ЕМА Оп 



















































































































































































Обычный тюнер ОН 
11 | Едцайхег (эквалайзер) | Есть эквалайзер (М$РЗ4Х50} Оп 
Г | Нет эквалайзера (М$РЗ4Х50} ОН 
12 | Нон демае (управле- | Режим высоких искажений М$Р3З4хх Оп 
__ 05Р} Нормальный режим М5РЗ4хх он 
| 13 | ТХГОп/ОН (управление | Модель с телетекстом Оп 
телетекстом) Модель без телетекста он 
Таблица 11.8 
№ Изображение ^ Описание Диапазон Заводское 
|. п/п на экране параметра регулировки значение 
1 МАСН С В Начальные уровни отсечки №  Сопёго! 110 110 110 
2 МАМОС й Начальный уровень усиления @ № Сопго! 110 
— 
3 ВАМ - 0...255 220 
4 | МОВУ = Значение усиления белого 0...255 35 
5 | СО в Уровень на катодах 0...255 180 
6 СОВСВ Уровни отсечки 0...255 65 70 75 
Таблица 11.9 
| № Изображение | Описание Диапазон Заводское 
п/п | на экране ‘параметра регулировки значение 
1 \5у Установка задержки кадровой развертки 96...111 108 
2 Н ЧЕМ Данные ЕМ/ для режима экрана «ПЛЮС» _30...30 0 
3 Н 2оот Рагабо!а й Параболическая коррекция для режима экрана 2ООМ —15...15 8 
4 | Н 16:9 Рагабоа Параболическая коррекция для режима экрана 16:9 —15...15 —18 
5 ИХ Роз$Нюп Сдвиг по горизонтали телетекста —30...30 0 
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№ Изображение Описание Диапазон Заводское 
п/п на экране параметра регулировки значение 
+ 
6 | Мопо Зоипа учет Выбор звукового стандарта 
ок 
| вб вб 
м 
7 У се 1еме! Уровень кадровых СИ 0...3 2 
8 Меоду Уомте Громкость мелодии 0...20 5 























В табл. 11.9 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню С2-АРЛУЗТМЕМТ. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, сетевой пре- 

дохранитель Е801А перегорел 

Разрывают цель между положительным выво- 
дом конденсатора С806 (выв. «В» диодного мос- 
та 0801$) и выв. 1 трансформатора Т801$ 
(рис. 11.1). Затем омметром проверяют на корот- 
кое замыкание элементы сетевого фильтра 
\Хх801 \Р801$ СХ801$ СХ802$ 1Х801$ ЕХ802$, 
выпрямителя 0801$ С806, схемы размагничива- 
ния Р801$ ЕС801$. 

Если в ходе проверки не было обнаружено 
неисправных элементов, то восстанавливают ра- 
зорванную цепь и проверяют микросхему 1С801$ 
и конденсатор С807. Чаще всего выходит из 
строя ключевой транзистор, входящий в состав 
микросхемы (исток — выв. 2, сток — выв. 1). При- 
чиной перегорания предохранителя ЕЗ01А в слу- 
чае отказа системы токовой защиты (внутри 
1С801$) может быть короткое замыкание во вто- 
ричных цепях ИП вследствие выхода из строя 
одного из элементов выходных выпрямителей, 
интегральных стабилизаторов — напряжения 
1С803-1С805 и других потребителей. Омметром 
определяют, в какой цепи произошло короткое 
замыкание, и устраняют причину. 


Телевизор не включается, сетевой пре- 
дохранитель Е801А исправен, светодиод 
на передней панели [0901 не светится 
Работоспособность ИП можно определить по 
наличию сигналов в контрольных точках ТРО1 и 
ТРО2 (рис. 11.1, 11.7). Если сигналы отсутствуют, 
то ИП неисправен и требуется ремонт. 
Вольтметром контролируют напряжение (око- 
ло 300 В) на положительном выводе конденсато- 
ра С806. В случае его отсутствия омметром про- 
веряют на обрыв элементы сетевого фильтра, 
выпрямителя, а также качество их пайки. 


Затем омметром проверяют предохранители 
№Т801$ и №Т802$, обмотки 1—2 и 3—4 транс- 
форматора 1801$. После определения и замены 
неисправного элемента проверяют работоспо- 
собность преобразователя ИП (см. осциллограм- 
мы ТРО1 и ТРО2). Это единственный способ про- 
верки его работоспособности, так как в случае 
короткого замыкания в нагрузках ИП его выход- 
ные напряжения близки или равны нулю. Если 
напряжение 300 В есть на выв. 1 1С801$, а сиг- 
нал ТРО1 отсутствует, проверяют цепь запуска 
№802 К 803 №804 0801 и элементы, обеспечиваю- 
щие питание микросхемы в рабочем режиме: об- 
мотку 8—9 1801$, 0803, С808. Если они исправ- 
ны, проверяют элементы 07801, С803, С809, 
В825, 07802, 07808, 0804. В случая исправно- 
сти этих элементов заменяют микросхему 
1С801$. 

Если преобразователь ИП работает, проверя- 
ют питание МК 1С901 (3,3 В на выв. 11, ЗЗи 2,5 В 
на выв. 6, 13, 37 и 42, см. рис. 2). Если питания 
нет, то проверяют обмотку 14—13 Т801$, а так- 
же элементы ЕО803$, 0806, С818, В828, 1С804, 
С832, 0810, 1С903, С917, С918. 

Если питание МК в норме, проверяют его 
внешние элементы: 1С904, 1С902 (только заме- 
ной), Х901 (5 МГц). Если они исправны, заменя- 
ют МК. 


Телевизор не включается, светодиод на 

передней панели [0901 светится 

Сначала проверяют сигналы цифровой шины 
2С на выв. 5и 61С901 (см. осциллограммы ТР?26, 
ТР27 на рис. 11.2 и 11.7). Если один или оба сиг- 
нала отсутствуют, возможно, неисправен один из 
транзисторов 909, 0910. 

Часто по разным причинам разрушается запи- 
санная информация в микросхеме памяти 1С902. 
Ее проверка заключается в замене на исправную 
копию. 

Если сигналы шины ГС в наличии, проверяют 
низкий уровень сигнала РО\М\УЕК на выв. 50 1С901, 
открытое состояние ключа 0908 и работоспособ- 
ность стабилизаторов 1С803, [С805 (рис. 11.1). На 
выв. 50 1С201 (рис. 11.3) должны быть импульсы 
запуска строчной развертки. Если их нет, прове- 
ряют питание 1С201 (5 В на выв. 15, 36, 5З и 58) и 
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кварцевый резонатор Х201. Если импульсы есть, 
проверяют работу буфера 0222 (осциллограмма 
ТРО8 на рис. 11.3 и 11.7) и схемы строчной раз- 
вертки на элементах 0402, Т401, 0401, 1444$. 
Для проверки строчной развертки контролируют 
поступление питающих напряжений 135 В через 
обмотку 1—3 1444$ на коллектор транзистора 
0401 и 12 В через первичную обмотку Т401 на 
коллектор 0402. Проверяют прохождение строч- 
ных запускающих импульсов по цепи: выв. 50 
1©201 — 0402 — Т401 — 0401 (см. осциллограм- 
му ТРОб на рис. 11.1 и 11.7). 

При отсутствии напряжения 135 В на коллек- 
торе ©0401 проверяют канал 135 В БП, предохра- 
нитель Е0401$ и обмотку 1—3 1444$. 


Телевизор включается и сразу после по- 

явления высокого напряжения переключа- 

ется в дежурный режим 

Как правило, этот дефект связан с включением 
схемы защиты от рентгеновского излучения (Х— 
КА\У). Детектор схемы на элементах ККО1$, 
КВО7$, ОБО1$, СКО1$, СКО2$, 025В01$, ОКО1$, 
СВО3$ (рис. 11.1) контролирует амплитуду им- 
пульсов напряжения на обмотке 6—7 1444$. Что- 
бы в этом убедиться, контролируют напряжение 
на выв. 23 1С901. Если после включения напряже- 
ние на этом выводе становится равным нулю — 
включилась схема Х—КА\У. В первую очередь 
проверяют напряжение на выходе канала 135 В. 
Если оно значительно больше нормы, — устраня- 
ют причину этого. Если ИП исправен, проверяют 
элементы схемы строчной развертки, в первую 
очередь СВК401$—СК403$, 0409, Т444$. Если 
напряжение на канале кинескопа не более 6,5 В, 
то неисправны элементы самой схемы Х—КА\. 


Есть звук, нет изображения и растра 

Проверяют свечение накала кинескопа. Если 
он не светится, проверяют цепь его питания: 
выв. 7 1444$ — К405 — СМ№502 — В522 — 
К523 — подогреватель — корпус (рис. 1 и 2). Ес- 
ли питание есть — заменяют кинескоп. 

Затем проверяют наличие напряжения на мо- 
дуляторе кинескопа. Если растр появляется с по- 
воротом регулятора ЗСКЕЕМ на трансформато- 
ре Т444$, проверяют поступление видеосигна- 
лов КСВ на катоды кинескопа. Если их нет, про- 
веряют наличие сигналов на выв. 37—39 1С201 
(рис. 11.3), их прохождение через усилители 
09202 ©9207 0210, 0203 0209 0208 и 09204 9213 
0206 на плату кинескопа. На плате вначале про- 
веряют поступление питающих напряжений 215 
и 16,5 В на соединитель СМ502. Эти напряжения 
формирует схема строчной развертки. Если пи- 
тание в норме, проверяют выходные видеоуси- 
лители [С501—1С503. 
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Есть изображение, нет звука 

Вначале проверяют наличие сигналов на вы- 
ходах УМЗЧ — выв. 1,2 и 14, 15 1С602 (рис. 4). 
Если они есть, то проверяют соединители 
См№601, С№602 и динамические головки. Если 
звуковых сигналов нет, проверяют сигнал Т\- 
АЧОЮ (МОМО-АМ) на выв. МОМО тюнера ТИ01$ 
(рис. 3) и его прохождение по цепи: выв. 7, 8 
1С603 — выв. 4, 5 1С603 — С612, С613 — выв. 4, 
12 1С 602. Сигнал МОТЕ на выв. 49 1С901 должен 
иметь низкий уровень и на выв. 6 1С602 также 
должен быть низкий уровень (блокировка звука 
выключена). Перед заменой микросхем, сигнал 
через которые не проходит, проверяют наличие 
на них питающих напряжений. 


Растр есть, звук и изображение отсут- 

ствуют, экранное меню отображается 

Проверяют сигналы шины С (см. осцилло- 
граммы ТР26 и ТР27 на рис. 11.2 и 11.7). Если 
сигналов нет, проверяют микросхему памяти 
1С902 (заменой), внешние элементы 1[С901 и соб- 
ственно МК. 

Если сигналы цифровой шины есть, проверя- 
ют их поступление на тюнер ТУ01$. Затем кон- 
тролируют питание тюнера (5, 8 и 33 В на соот- 
ветствующих выводах) и с помощью экранного 
меню включают режим автоматической настрой- 
ки на программы (не забудьте подключить антен- 
ну!). Если в результате не удается настроиться 
ни на одну программу, то заменяют тюнер. 


Отсутствует управление телевизором 

с ПДУ 

Вначале проверяют исправность ПДУ. Осто- 
рожно тонкой отверткой (шилом) разъединяют 
половинки корпуса ПДУ и проверяют целост- 
ность печатной платы и элементов, установлен- 
ных на ней, а также пружинных контактов от эле- 
ментов питания в месте их пайки. 

Собирают ПДУ, проверяют исправность эле- 
ментов питания. Затем подключают к осцилло- 
графу инфракрасный фотодиод (ФД-24 и ему по- 
добный), направляют на фотодиод ПДУ, нажима- 
ют на нем любые кнопки и контролируют на экра- 
не осциллографа наличие пачек управляющих 
импульсов. Их амплитуда должна быть около 
0,1...0,2 В. 

Если импульсы с ПДУ поступают, проверяют 
заменой кварцевый резонатор ПДУ. Если он ис- 
правен, проверяют элементы в цепи прохождения 
управляющих сигналов в телевизоре: от фотопри- 
емника КМ90О1 через К921 на выв. 24 микросхемы 
1С901 (см. осциллограмму ТР3ЗО на рис. 11.2 и 
11.7). Если сигнал есть, — заменяют МК. 
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На экране телевизора преобладает или 

отсутствует один из основных цветов 

Если нарушен баланс белого, регулируют его в 
сервисном режиме. Если настроить изображение 
не удается, проверяют наличие сигналов основных 
цветов и их амплитуду (около 1 В) на выходах мик- 
росхемы 1С201 (выв. 37—39) и далее по всему ви- 
деотракту до катодов кинескопа. Определяют уча- 
стокцепи, где один из сигналов отсутствует или его 
амплитуда значительно меньше, чем у других сиг- 
налов, определяют и устраняют причину. 

Если сравнительный размах сигналов БК, С, В 
одинаков по всему тракту их прохождения, то 
скорее всего неисправен кинескоп. 


Нет цветного изображения 

Проверяют установку цветовой насыщенно- 
сти в экранном меню, возможно, она находится в 
минимальном положении. Затем, если цвет не 
появился, входят в сервисный режим и проверя- 
ют все параметры, связанные с цветностью. Ес- 
ли все в норме, а цветное изображение отсутст- 
вует, то заменяют микросхему 1С201. 


На экране отсутствует верхняя или 
нижняя половина изображения 
Проверяют питание микросхемы кадровой 
развертки 1СЗ301 (16,5 В на выв. б и —16,5 В на 
выв. 1, см. рис. 11.3). Если одно из напряжений 
отсутствует, — проверяют соответствующие ис- 
точники: 
® 16,5 В: обм. 6—8 1444$, №425, 0401, С402, 
выв. б 1С301; 
® —16,5 В: обм. 9—10 1444$, В424, 0402, 
С404, выв. 1 1СЗ301. 
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Если питание в норме, заменяют микросхему 
1СЗ01. 


Искажение растра по вертикали, размер 

слишком мал или велик 

Сначала входят в сервисный режим и в меню 
Рейесвоп регулируют соответствующие парамет- 
ры. Если результата нет, проверяют соответствие 
сигнала \ОР (выв. 31 1С201) осциллограмме ТРО9Э 
на рис. 11.1 и 11.7. Если сигнал не соответствует 
приведенному, проверяют питание микросхемы 
1С201 на отсутствие пульсаций. Если питание в 
норме, — проверяют микросхему 1С201 заменой. 

Если сигнал МОР в норме, аналогично прове- 
ряют питание микросхемы 1С301, затем заменой 
проверяют конденсаторы С304, СЗ02, СЗ07. Ес- 
ли результата нет, — заменяют 1С301. 


Телевизор не работает в режиме теле- 

текста 

Функции телетекста на этом шасси выполняет 
МК 1С901. Включают режим телетекста и прове- 
ряют наличие видеосигнала ТТХ С\УВ$ размахом 
около 1 В на эмиттере О201 (рис. 11.3) и его по- 
ступление через эмиттерный повторитель ©0901 
на выв. 12 1С901 (рис. 11.2). Если видеосигнал 
есть, а на выв. 37—39 1С201 (рис. 11.3) сигналы 
телетекста отсутствуют, — заменяют МК. 

Если на выходах 1!С201 есть сигналы телетек- 
ста, проверяют их прохождение через модуль 
Но02 «кадр в кадре» (вход — конт. 13—16 СМРО2, 
выход — конт. 95—12 СМРО1) на вход многофунк- 
циональной микросхемы 1С201 (выв. 41—44). Ес- 
ли сигналы телетекста поступают на вход 
1С201, — заменяют эту микросхему. 


Глава 12. Телевизоры ЗНАКР 


Модели: 20А1-КЦ, 21А1-КУ, 21А2-КУ 
Шасси: ЦА-1 


Устройство и принцип работы 


На шасси ЧА-1 выполнены три модели теле- 
визоров ЗНАБКР, представленные на российском 
рынке: 20А1-КЦ, 21А1-КЦ и 21А2-ВУ. Первая из 
них, как видно из названия модели, использует 
кинескоп с размером экрана по диагонали 20", а 
две другие — 21". Отличие же модели 21А2-ВЦ 
сводится в основном к использованию двух ди- 
намических головок вместо одной в моделях 
20А1-РЦ и 21А1-БЦ. 

Основной же особенностью всех трех моде- 
лей является использование сверхбольшой ин- 
тегральной микросхемы 1Х3368СЕ, включающей 
в себя и процессор управления, и видеопроцес- 
сор одновременно. 

Так как телевизоры схемотехнически очень 
похожи, будем рассматривать модель «ЗВагр 
20А1-К Ц». 

Структурная схема телевизора представ- 
лена на рис. 12.1 и 12.2, а принципиальная — 
на рис. 12.3 и 12.4. 

Функционально телевизор включает в себя 
базовое шасси Р\МВ-А (МАШ Упи), плату кине- 
скопа Р\\/В-В (СКАТ Уп®) и ПДУ. 

Радиосигнал вещательного телевидения по- 
ступает на антенный вход всеволнового тюнера 
ТУ201, расположенного на базовом шасси, где 
принимаемые сигналы усиливаются и преобра- 
зуются в сигнал ПЧ. Переключение диапазонов 
принимаемых частот и настройка частоты гете- 
родина тюнера осуществляются с помощью сиг- 
налов, сформированных процессором управле- 
ния, входящим в состав микросхемы 1С801 
{1Х3368СЕ) и передаваемых по двухпроводной 
цифровой шине ГС свыв. 2, 3 микросхемы 1С801 
на выв. 4, 5 тюнера ТУ201. Напряжение настрой- 
ки частоты гетеродина формируется из напряже- 
ния +33 В (выв. 9 ТУ201), которое создается с 
помощью стабилитрона 0201 из напряжения 
+45 В выходного каскада строчной развертки. 

Напряжение питания +5 В, сформированное 
импульсным источником питания телевизора, по- 
ступает на выв. 7 тюнера как в рабочем, так и в 
дежурном режимах телевизора. 


С выхода тюнера (выв. 11) сигнал ПЧ усили- 
вается предварительным усилителем, выпол- 
ненным на транзисторе (201, нагрузкой которого 
является фильтр на ПАВ $Е201, формирующий 
необходимые частотную и фазовую характери- 
стики, и поступает на схему УПЧИ, также входя- 
щую в состав микросхемы 1С801 (выв. 23, 24). 

Как известно, в этой микросхеме происходит 
усиление сигнала ПЧ, формирование напряже- 
ний АРУ и АПЧГ, используемых для подстройки 
соответствующих схем тюнера, демодуляция и 
усиление видеосигнала и сигналов звука стан- 
дартов В/С и О/К, коммутация внутренних и 
внешних видео- и звуковых сигналов, подавае- 
мых через соединители АУ-ЗАСК и А\-2. 

Напряжение АРУ формируется на выв. 27 
микросхемы 1С801 и поступает на выв. 1 тюнера. 

С выхода видеодетектора (выв. 38 1С801) сиг- 
нал подается на предварительный усилитель 
(транзистор ©0203) и далее на вход фильтра 
ЗОУЧМО САКНЕК, подавляющего поднесущие 
звукового сигнала (5,5; 6,0; 6,5 МГц). 

С выхода фильтра ПЦТВ через эмиттерный 
повторитель на транзисторе ©@205 поступает на 
соединитель У-ОЧТ АУ-ЗАСК для использова- 
ния внешними потребителями, а также на один 
из входов коммутатора внутренних и внешних 
видеосигналов, входящего в состав микросхе- 
мы 1С801 (выв. 40). На другой вход коммутато- 
ра (выв. 42) подается ПЦТВ с выхода коммута- 
тора внешних видеосигналов, входящего в со- 
став микросхемы 1С402 типа [А7016 (выв. 4). 
На входы этого коммутатора (выв. 2, 7) подают- 
ся ПЦТВ от внешних источников через соедини- 
тели АМ-АСК (\.-1№) и А\-2 (\) соответственно. 
Управление коммутатором внешних видеосигна- 
лов обеспечивается подачей на выв. 3 микро- 
схемы 1С402 управляющего сигнала, сформиро- 
ванного процессором управления на выв. 32 
микросхемы 1С801 по команде ПДУ. 

Управление коммутаторами внутренних и 
внешних видеосигналов производится также с 
помощью процессора управления по команде 
ПДУ. 
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Рис. 12.2 


С выхода коммутатора ПЦТВ (внутренний или 
внешний) поступает в каналы сигналов яркости 
цветности и на видеопроцессор, также находя- 
щийся в микросхеме [С801. 

В микросхеме осуществляются декодирова- 
ние сигналов цветности систем РАЁ, ЗЕСАМ, 
МТУС 3,58/4,43 МГц, формирование сигналов ос- 
новных цветов К, С, В из сигналов яркости и цве- 
торазностных сигналов, а также регулировка яр- 
кости, контрастности, четкости, цветовой насы- 
щенности, цветового тона (только для МТ$С} с по- 
мощью процессора управления по сигналам ПДУ. 

В микросхеме 1С801 осуществляется также 
коммутация сигналов основных цветов К, С, В, 
сформированных как при приеме сигнала теле- 
вещания, так и процессором управления для ото- 
бражения на экране телевизора информации о 
способах и результатах регулировки телевизора. 
С выхода коммутатора (выв. 51—53 микросхемы 
1С801) сигналы основных цветов К, С, В поступа- 
ют через соответствующие контакты соедините- 
ля Р1001 на плату кинескопа, где усиливаются 
находящимися в ней выходными видеоусилите- 
лями на транзисторах 0870—0872 до размахов, 
необходимых для модуляции кинескопа \Т1. 

С помощью транзисторов ©@883, 0885, ©9887 
из сигналов В, С, В выделяются специальные из- 
мерительные импульсы, передаваемые во вре- 
мя обратного хода кадровой развертки, которые 
используются схемой автоматической регули- 
ровки баланса белого цвета свечения кинескопа 
(«в темном»), находящейся в микросхеме 1С801. 
Указанные измерительные импульсы через конт. 
1 соединителей Р882, Р1001 поступают на 
выв. 50 микросхемы [С801. 


Питание выходных видеоусилителей осуще- 
ствляется напряжением +190 В, сформирован- 
ным выходным каскадом строчной развертки (по- 
давается на плату кинескопа через конт. 1 соеди- 
нителей Р851, РбО2). 

В микросхеме 10801 также осуществляется 
детектирование звуковых сигналов стандартов 
В/С и ГУК. С выхода детектора звуковой сигнал 
поступает на один из входов коммутатора внут- 
ренних и внешних звуковых сигналов, входящего 
в состав микросхемы 1С801. На другой вход ком- 
мутатора (выв. 35) подается звуковой сигнал с 
выхода коммутатора внешних звуковых сигна- 
лов, входящего в состав микросхемы 1С304 типа 
Г А7016 (выв. 4). 

На входы этого коммутатора (выв. 2, 7) пода- 
ются звуковые сигналы от внешних исто ников 
через соединители АМ-ЗАСК (1--1М) и А\У-2 (Ё) со- 
ответственно. Управление коммутатором внеш- 
них звуковых сигналов обеспечивается тем же 
сигналом управления, что и управление комму- 
татором внешних видеосигналов. 

Управление коммутаторами внутренних и 
внешних звуковых сигналов производится так же, 
как и коммутатором видеосигналов: с помощью 
процессора управления по команде ПДУ. 

С выхода коммутатора звуковой сигнал (внут- 
ренний или внешний) поступает на выв. 44 мик- 
росхемы 1С801 и далее на вход усилителя мощ- 
ности ЗЧ, выполненный на микросхеме 1СЗ01 ти- 
па ТРА7О56А (выв. 3). Микросхема имеет выход- 
ной каскад, включенный по мостовой схеме, что 
позволяет подключить динамическую головку 
$Р301 кее выв. 6, 8 без разделительных конден- 
саторов. Питание микросхемы 1С301 осуществ- 
ляется подачей напряжения +12 В на ее выв. 2. 
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Величина постоянного напряжения на выв. 5 
микросхемы 1С301 определяет уровень громко- 
сти, воздействуя через схему регупировки гром- 
кости на регулируемый предварительный усили- 
тель. Напряжение регулировки формируется 
процессором управления 1С801 на его выв. 4. 

С выв. 44 микросхемы 1С801 звуковой сигнал 
через эмиттерный повторитель на транзисторе 
©0302 также поступает на соединитель АИЗАСК 
((-ОЧТ) для использования внешним потреби- 
телем. 

В схеме телевизора предусмотрена блокиров- 
ка звукового сигнала как по команде ПДУ, так и 
автоматически при переключении телевизион- 
ных программ, при выводе информации о на- 
стройке телевизора (меню) на экран, при пере- 
ключении телевизора из рабочего режима в де- 
журный. 

Ключевой каскад на транзисторе @305 обеспе- 
чивает блокировку звукового сигнала на соедини- 
теле А\/ЛАСК (1-ОЧТ) по сигналу, сформирован- 
ному на выв. 6 процессора управления 1С801, а 
также по сигналу, сформированному схемой на 
транзисторе @801 при переключении телевизора 
из рабочего режима в дежурный или при любой 
неисправности в телевизоре, вызывающей исчез- 
новение напряжения питания +8 В, сформирован- 
ного в выходном каскаде строчной развертки. 

Оба эти управляющие сигнапы поступают на 
суммирующий каскад (транзистор ©1010), кото- 


рый управляет ключевым каскадом на транзисто- 
ре ©9305. Эти же управляющие сигналы поступа- 
ют на базу транзистора ©1301, включенного по 
схеме ключа. Коллектор транзистора @301 под- 
ключен квыв. 5 микросхемы 1С301, что обеспечи- 
вает блокировку звукового сигнала, поступающе- 
го на динамическую головку телевизора. 

Сигналы, сформированные схемой на транзи- 
сторе 0801 при переключении телевизора из ра- 
бочего в дежурный режим или при выходе из 
строя схемы строчной развертки, блокируют сиг- 
налы основных цветов К, С, В, поступающие на 
плату кинескопа, обеспечивая выключение лучей 
кинескопа. 

В микросхеме 10801 формируются также за- 
пускающие импульсы кадровой и строчной раз- 
верток, которые синхронизируются импульсами, 
содержащимися в ПЦТВ, поступающем на выв. 40 
микросхемы 1С801 после подавления в нем под- 
несущей звукового сигнала. В микросхеме !С801 
также осуществляется автоматическая подстрой- 
ка частоты и фазы строчных запускающих им- 
пульсов. 

Сформированный импульс запуска строчной 
развертки поступает на выЕ. 33 микросхемы 1С801 
и далее на базу транзистора ©2601 предваритель- 
ного усилителя сигнала строчной развертки, 

Предварительный усилитель служит для фор- 
мирования импульсов запуска, обеспечивающих 
оптимальное переключение выходного транзи- 
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стора Об602. Нагрузкой предварительного усили- 
теля служит первичная обмотка согласующего 
трансформатора Т601, а его вторичная (пони- 
жающая) обмотка включена в базовую цепь вы- 
ходного транзистора ©9602. 

Напряжение питания схем формирования за- 
пускающих импульсов строчной частоты +3,3 В, 
так же как и питание всех схем процессора 
управления, находящихся в микросхеме 1С801, 
поступает на ее выв. 54, 56, 61 как в рабочем, так 
и в дежурном режимах телевизора, что обеспе- 
чивает запуск строчной развертки сразу же по- 
сле включения рабочего режима. 

Выходной каскад строчной развертки выпол- 
нен по схеме двустороннего электронного ключа 
на транзисторе 0602 и находящемся с ним в од- 
ном корпусе демпфирующем диоде. Нагрузкой 
выходного каскада являются диодно-каскадный 
трансформатор Т602 и строчные катушки ОС, 
подключенные через конт. 1, 3 соединителя Р502. 

Питание выходного каскада строчной раз- 
вертки, так же как и предварительного усилите- 
пя, осуществляется от источника напряжения 
+115 В, сформированного импульсным источни- 
ком питания телевизора. 

ТДКС 1602 является источником следующих 
питающих напряжений: +25 кВ — для питания 
анода кинескопа, +8 кВ — для питания фокуси- 
рующего и ускоряющих эпектродов кинескопа, 
+190 В — для питания видеоусилителей платы 
кинескопа, +11 и +45 В — для питания предвари- 
тельного усилителя и выходных каскадов схемы 
кадровой развертки. Кроме того, стабилизатор 
1С605, подключенный к шине +45 В, формирует 
напряжение +8 В. 

От одной из обмоток трансформатора 1602 
(выв. 2) осуществляется питание подогревате- 
пей кинескопа. Импульсы обратного хода строч- 
ной развертки, снимаемые с выв. 5 трансформа- 
тора Т602, после ограничения их размаха посту- 
пают на выв. 34 процессора управления 1С801 
для синхронизации его работы, а также для фор- 
мирования двухуровневых стробирующих им- 
пульсов $С, которые необходимы для работы 
схем видеопроцессора и декодеров сигналов 
цветности. 

Падение напряжения на резисторе, включен- 
ном последовательно с повышающей обмоткой 
трансформатора Т602 (между выв. 1 и корпу- 
сом), за счет протекающего через него среднего 
тока пучей кинескопа создает управляющий сиг- 
нал, ограничивающий величину этого тока. 
Управляющий сигнал АВЕ через эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе ©802 поступает на 
выв. 49 микросхемы 10801 и используется схе- 
мой ограничения среднего тока пучей кинескопа, 
ксторая обеспечивает автоматическое ограниче- 


ние яркости свечения экрана телевизора при 
достижении предельно-допустимого значения 
среднего тока пучей кинескопа (1100 мкА). 

Сформированные в микросхеме 1С801 два 
разнополярных сигнала пилообразной формы 
кадровой частоты поступают на ее выв. 21, 22 и 
далее на два соответствующих входа микросхе- 
мы [С 501 типа ТОА8357 (выв. 2, 1), которая содер- 
жит предварительные и выходные каскады кадро- 
вой развертки. Выходные каскады выполнены по 
мостовой схеме, что позволяет подключить кад- 
ровые катушки ОС через конт. 4—6 соединитепя 
Р502 к выв. 4, 7 микросхемы 1С501 без раздели- 
тельных конденсаторов. Для питания предвари- 
тельных усилителей на выв. 3 микросхемы |С501 
подается напряжение +16 В, адля питания выход- 
ных усилителей (навыв. 6) +45 В. Обанапряжения 
сформированы в выходном каскаде строчной раз- 
вертки. В микросхеме 1С501 формируется специ- 
альный управляющий сигнал защиты экрана ки- 
нескопа от прожога при выходе из строя кадровой 
развертки. Этот сигнал с выв. 8 микросхемы по- 
ступает на вход схемы ограничения среднего тока 
лучей кинескопа (выв. 49 микросхемы 1С801). При 
отсутствии управляющего сигнала на входе схе- 
мы ограничения среднего тока лучей кинескопа 
она обеспечивает выключение лучей кинескопа 
засчет уменьшения размахов и изменения уровня 
черного сигнапов основных цветов К, С, В, посту- 
пающих на катоды кинескопа. 

Система управления телевизором включа- 
ет процессор управления 1С801 (совмещенный с 
видеопроцессором), микросхемы памяти 1С1003 
(М24СО4\\/) и сброса!С1002 (Р$Т573\), клавиату- 
ру управления $1001—$1005, фотоприемник сиг- 
налов ПДУ ВМС1001 (0235СЕ?Р7) и сам ПДУ. 
Связь процессора управления 1С801 с микросхе- 
мой памяти 1С1003 и стюнером Т\201 осуществ- 
ляется по двум двухпроводным цифровым шинам 
РС (выв. 62, 63, 2, 3 микросхемы 1С801, выв. 5, 6 
микросхемы |С1003, выв. 4, 5 тюнера ТЦ201). 

Управляющие сигналы, спужащие для пере- 
ключения телевизора из дежурного режима в ра- 
бочий и наоборот, коммутации внешних видесо- и 
звуковых сигналов, включения индикаторов де- 
журного и рабочего режимов телевизора, регули- 
ровки громкости и блокировки звуковых сигна- 
лов, формируются процессором управления 
1С 801 и через его выв. 1, 32, 10, 11, 4, 6 поступа- 
ют на соответствующие исполнительные эле- 
менты схемы телевизора (0723, 1С304, 1С402, 
01001, ©0301, ©1010). 

Связь процессора управления с УПЧИ, видео- 
процессором, схемами формирования импуль- 
сов запуска строчной и кадровой разверток осу- 
ществляется по цифровой шине С, проходящей 
внутри микросхемы 1С801. 
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Клавиатура управления, включающая пять 
кнопок, формирует сигналы, поступающие на 
выв. 7 процессора управления. Инфракрасный 
управляющий сигнал от ПДУ принимается и деко- 
дируется микросхемой фотоприемника ВМС1001 
и в виде импульсного кодированного сигнала 
управления с ее выв. 1 поступает на выв. 64 про- 
цессора управления. 

Выв. 8 микросхемы 1С801 используется для 
подачи внешнего сигнала защиты телевизора при 
пропадании любого из источников питающего на- 
пряжения: +5, +8, +12, +16, +45 и +190 В. При от- 
сутствии любого из указанных источников напря- 
жения процессор управления переключает теле- 
визор в дежурный режим. 

Процессор управления формирует также сиг- 
напы основных цветов КВ, С, В (0$0)} для отобра- 
жения на экране телевизора информации о спо- 
собах и результатах его регулировки. 

Процессор управления формирует не только 
сигналы управления для оперативных регулиро- 
вок телевизора, но и для целого ряда установоч- 
ных регулировок, осуществляемых в сервисном 
режиме телевизора, в том числе задержку пода- 
чи напряжения АРУ на тюнер, задержку яркост- 
ного сигнала, регупировку баланса белого цвета 
свечения экрана, установку максимально-допус- 
тимого значения тока лучей кинескопа, установку 
отдельных параметров декодеров сигнала цвет- 
ности систем РАЕ, МТЗС, регупировку размера, 
пинейности и центровки растра по вертикали, 
центровку растра по горизонтали и др. 

Сигнал, формируемый микросхемой сброса 
(выв. 31С 1002), поступает на выв. 60 микросхемы 
120801 и через ключевой каскад на транзисторе 
01003 — на выв. 8 микросхемы памяти 1С1003. 

Частота внутреннего генератора процессора 
управления стабилизирована кварцевым резона- 
тором Х1001 (12 МГц), подключенным к выв. 57, 
58 процессора управления. 

Питание всех схем системы управления осу- 
ществляется от источника стабилизированного 
напряжения +3,3 В как в рабочем, так и в дежур- 
ном режимах. 

Источник питания телевизора. Эпектро- 
питание телевизора осуществляется от импульс- 
ного источника питания, работа которого основа- 
на на преобразовании сетевого напряжения 
110...240 В (50/60 Гц) в периодическую поспедо- 
вательность импульсов с изменяющейся дли- 
тельностью и с последующим выпрямлением им- 
пульсных напряжений. 

Для их создания используется трансформатор 
Т7О1, через первичную обмотку которого (выв. 7, 
2) от источника постоянного напряжения протека- 
ет ток, периодически прерываемый ключевым 


каскадом на мощном транзисторе, интегрирован- 
ном в микросхему !С701 ($ТКЕ6654). 

Изменением времени замкнутого состояния 
ключа стабилизируется величина постоянного 
напряжения, полученного в результате выпрям- 
ления импульсного напряжения. Устройство 
управления транзисторным ключом также заклю- 
чено в микросхеме !С701. 

Постоянное напряжение, подаваемое на пер- 
вичную обмотку трансформатора Т701, получа- 
ется в результате выпрямления сетевого напря- 
жения диодной сборкой 0701, включенной по 
мостовой схеме. 

Переменное напряжение сети через предо- 
хранитель Е701, двухполюсный выключатель 
$701 и сетевые фильтры 1.701, 1.702 подается на 
выв. 2, 3 упомянутой диодной сборки 0701, с вы- 
хода которой (выв. 1, 4) выпрямленное напряже- 
ние поступает на первичную обмотку трансфор- 
матора Т701. 

Стабилизация выпрямленного напряжения на 
выходе импульсного источника питания опреде- 
ляется наличием обратной связи по импульсно- 
му и постоянному напряжениям. 

Обратная связь по импульсному напряжению 
обеспечивается отдельной обмоткой трансфор- 
матора Т701 (выв. 3, 5), напряжение с которой 
поступает на выв. 4, 5 микросхемы [С 701. 

Обратная связь по постоянному напряжению 
обеспечивается от напряжения +115 В, сформи- 
рованного путем выпрямления импульсного на- 
пряжения, образующегося на вторичной обмотке 
трансформатора Т701 (выв. 17, 15). Это напря- 
жение, используемое для питания выходного 
каскада строчной развертки, подается также на 
вход микросхемы 1С573 типа $Е115М (выв. 1), в 
которой заключен усилитель напряжения ошиб- 
ки, образующейся в результате сравнения части 
напряжения +115 В со стабильным опорным на- 
пряжением. Усиленное напряжение ошибки с 
выв. 2 микросхемы |С753 подается на катод дио- 
да оптрона 1С702 типа ЕХООО8СЕ (выв. 2), что 
определяет величину тока, протекающего через 
диод, а спедовательно, и проводимость транзи- 
стора в оптроне, с базой которого диод связан 
оптическим путем. Оптическая связь обеспечи- 
вает отсутствие гальванической связи между 
первичной и вторичными обмотками трансфор- 
матора Т701. 

Транзистор оптрона входит в состав устройст- 
ва управления транзисторным ключом, находя- 
щимся в микросхеме |С701. К аноду диода оптро- 
на приложено опорное напряжение +12 В. Изме- 
нением проводимости диода оптрона также обес- 
печивается переход телевизора из дежурного 
режима в рабочий и наоборот. Сформированный 
на выв. 1 процессора управления 1С801 сигнал 
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управления, равный нулю, через ключевые кас- 
кады на транзисторах ©0723, 0752, О753 бпокиру- 
ет напряжение +12 В на аноде диода оптрона, 
что приводит к закрыванию диода и транзистора 
оптрона и, спедовательно, переключению теле- 
визора из рабочего режима в дежурный. 

В рабочем режиме на выв. 1 микросхемы 
1С801 образуется напряжение +3 В, которое от- 
крывает транзистор О723, что приводит к закры- 
ванию транзисторов О752, 0753. При этом на 
аноде диода оптрона сохраняется опорное на- 
пряжение +12 В. 

Импульсные напряжения, образующиеся на 
вторичных обмотках трансформатора Т701 
(выв. 12—15, 17), выпрямляются диодами и кон- 
денсаторами, в результате чего формируются на- 
пряжения +115, +12 и +8 В. Из напряжения +12 В 
с помощью стабилизатора 1С751 типа ТАЗ8МОЗ3З 
формируется напряжение +3,3 В, а из напряже- 
ния +8 В с помощью стабилизатора 1С752 типа 
КА7805АР — напряжение +5 В. 

Размагничивание кинескопа при каждом вклю- 
чении тепевизора в сеть переменного тока с помо- 
щью выключателя сети $701 обеспечивается по- 
дачей на петлю размагничивания (1.708 (АБС СО.) 
через позистор РК701 сетевого напряжения. 


Инициализация микросхемы 
энергонезависимой памяти 


Начальные значения всех параметров хра- 
нятся в микросхеме энергонезависимой памяти и 
предварительно записываются в нее на заводе 
(табл. 12.1 и 12.2). Для восстановления началь- 
ных значений параметров, например, после за- 
мены микросхемы энергонезависимой памяти, 
выполняют процедуру ее инициализации. 

Для этого замыкают между собой перемычки 
122 и 124, включают телевизор сетевым выклю- 
чателем $701 и примерно через 1 с после этого 
размыкают перемычки. Проверяют значения па- 
раметров в соответствии с табл. 12.2. 

Примечание: если диапазон значений пара- 
метра равен 0/1, то 0 означает разрешение этого 
параметра, а 1 — его запрет. 

В табл. 12.1 представлены параметры, дос- 
тупные пользователю в обычном режиме телеви- 
зора и их значения после инициализации микро- 
схемы энергонезависимой памяти. 


Таблица 12.1 

















Параметр Название параметра | Значение 
1АЗТ РВОСВАМ/СН | Последний номер канала 1 
| РЕАЗНВАСК Предыдущий номер канала 1 
| РВОСВАМ/СН 
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Параметр Название параметра Значение 

[оют Цифровой режим 1 

| С-ЗУЗТЕМ Система цветности АТО 
$-ЗУ5ТЕМ Телевизионная система Б/К 
ЗКР Режим пропуска настройки ОЕЕ 
АРС АПЧ ом 
МОШУМЕ Громкость 1 
СОМТВАЯТ Контрастность | 60 (МАХ) 
СООЦВ Цветность 0 (СЕМТЕВ) | 
ВЁСНТМЕ$ $ Яркость | 0 (СЕМТЕД) 
мт Тон 0 (СЕМТЕВ) 
ЗНААРМЕЗ $ Четкость 0 (СЕМТЕВ) 
\М/НИТЕ ТЕМР Цветовая температура ЭТАМОАВО 
АЕМ!МОЕЯ Т!МЕВ Напоминание о таймере ОЕЕ 
ОМ ИМЕЯ Таймер включен ОЕЕ 
ОЕЕ ИМЕВ Таймер выключен ОЕЕ 
1А9Т РОМЕВ Последняя потребляемая РОМЕН-ОМ 

мощность 

1АМСУАСЕ Язык экранного меню АВОЗЗАМ 
ВИЦЕ ВАСК МОТЕ Синий фон ОЕЕ 
НОТЕЕ МОБЕ Режим «гостиница» ОЕЕ 
0 СНАММЕЕ $КР Пропуск канала 0 Ом 


















































Сервисный режим 


Для входа в сервисный режим кратковремен- 
но (на 1с) замыкают между собой перемычки 
122 и 124, распопоженные на основной плате 
или нажимают кнопку Л//$ штатного ПДУ. Микро- 
процессор при этом переходит в сервисный ре- 
жим, который состоит из семи меню: 

» АСС&СЕОМЕТНС МОПЕ; 

» \/НТЕ РОМТ АО} МОГПЕ; 

ЗУВ АБ] МОВЕ; 

» У-ОЕГАУ АО] МОВЕ; 
» ОРЕЗЕТ АО] МОЕ; 
[С ОРТОМ МОВЕ; 
М!$С ОРТЮМ МОПЕ. 

Для перехода от одного меню к другому нажи- 
мают кнопки СН ОВОМ/ИМ/УР ПДУ или передней 
панели. Для выбора необходимого меню нажи- 
мают кнопки "О. ОО\МУМ/УР ПДУ или передней 
панели. Для выбора параметров в меню (см. 
табл. 12.2) используют кнопки СН ВОМ/ИМ/УР ПДУ 
или передней панели. С помощью кнопок МОЁ 
ООМ/М/УР ПДУ или передней панели изменяют 
значение выбранного параметра. 

Для выхода из сервисного режима вновь 
кратковременно (на 1 с} замыкают между собой 
перемычки 122 и 124. Микропроцессор при этом 
переходит в обычный режим. 
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Таблица 12.2 









































































































































































































































Меню ор жив Название Диапазон Заводская 
параметра значений 
сервисного режима параметра установка 
на экране параметра 
АСС& СЕОМЕТЕИС МОБЕ АСС Регулировка АРУ 0-63 14 
(регулировка АРУ и геометрии) \-НМ Линейность по вертикали 0-63 32 
\У-АМР Размер по вертикали 0-63 32 
У-СЕМТ Центровка по вертикали 0-63 32 
Н-СЕМТ Центровка по горизонтали В 0-63 32 
$-СОВ $-коррекция 0-63 0 | 
| МНИЕ РОМТ АБ) МОБЕ 08!-В$ Баланс белого В 5ТО 0-63 32 
— 
(регулировка баланса белого) ОА!-@5 Баланс белого @ $ТО 0-63 32 
ОА!-В$ Баланс белого В $ТО 0-63 32 
ОА-ВС Баланс белого В СООЁ 0-63 32 
ОВ-@С Баланс белого @ С00%Е 0-63 32 
ОВ!-ВС Баланс белого В СО0Ё 0-63 32 
ОВ!- ВМ Баланс белого В МАВМ 0-63 25 
ОА1-С\ Баланс белого @ МААМ 0-63 32 
ОВИ-В\М/ Баланс белого В МААМ 0-63 32 
| ЗОВ АБ. МОБЕ ЗУВ-МОЕ Максимальная громкость 0-63 63 
И 
' (субрегулировки] ЗиВ-СОМ Субконтрастность 0-63 63 
$иВ-СОЕ Субцветнасть 0-63 32 
ЗиВ-ВВИ Субяркасть 0-63 32 
ЗиВ-ИМТ Субтон 0-63 32 
$иВ-5НР Субчеткость 0-63 32 
НТЕ-УОЕ Режим «отель», громкасть 0-63 32 
НТЕ-РВ@ Режим «отель», № программы 0-255 255 
АСВ Опорный уровень ВСВ 050 0-15 | 15` 
ты 
СУТ-В Отсечка В 0-15 | 8 
-- 
Сот-6 Отсечка @ 0-15 | 8 
СО Уровень на катодах 0-15 0 
У-ОЕГАУ АБ) МОБЕ ОЕ-РТ Время задержки для РАЁ (Т\) 0-15 12 
регулировке задержки сигналов для раз 01-57 Время задержки для ЗЕСАМ (ТУ) 0-15 15 
личных систем цветности) 
П\-3Т Время задержки для МТ$С 3.58 (ТМ) 0-15 | 12 
ОЕ-4Т Время задержки для МТЗС 4.43 (Т\) 0-15 12 
ОЕ-ТУ Время задержки для черно-белого (Т\) 0-15 12 
БЕ-РА Время задержки для РАЁ (А\) 0-15 12 
|” 
0Е-5ЗА Время задержки для ЗЕСАМ (А\) 0-15 15 
т 
ОЕ-ЗА Время задержки для МТЗС 3.58 (А\) 0-15 12 
О\-4А Время задержки для МТС (А\) 0-15 12 
БЕ-АУ Время задержки для черно-белого (А\) 0-15 12 
| ОРЕЗЕТ АБУ МОБЕ СОЕ-ОР Подстройка цветности в РАЁ 0-15 | 8 
Модетроика даеуности иметкости) С01-0$ Подстройка цветности в ЗЕСАМ 0-15 8 
СОЕ-03 Подстройка цветности в МТ$С 3.58 0-15 4 
С01-04 Подстройка цветнасти в МТЗС 4.43 0-15 4 
ЗНР-ОР Подстройка четкости в РАЁ 0-15 8 
ЗНР-05$ Подстройка четкасти в ЗЕСАМ 0-15 | 4 
ЗНР-03 Подстройка четкости в МТ5С 3.58 0-15 12 
| ЗНР-04 Подстройка четкости в МТЗС 4.43 0-15 8 
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Таблица 12.2 
Меню МЗОПрЕЖЕНИЕ Название Дианов Заводская 
сервисного режима парами параметра Е установка 
на экране параметра 
1С ОРТЮМ МОБЕ \$0 Выключение вертикальной развертки 0/1 0 
уаНО а Оожимовм Кром ВК$ Расширение уровня черного | 0/1 | 1 
| АМ Автоматическая установка уровня громкости 0/1 | 1 
ЕА Включение фильтра ПЧМ 0/1 | 0 
Е\@ Разрешение гашений ВСВ 0/1 ] 1 
| ЕНТ Регулировка напряжения накала 0/1 ] 1 
| 050 Вкл./выкл. развертки, если частота синхронизации 0/1 0 
превышена 
АСЕ Регулировка ОТЛ 0/1 | 0 
ЕСО Ограничение цветности 0/1 0 
М!5С ОРПОМ МОБЕ } Г $-М Звуковая система М | 0/1 | 0 
Вы 55к  [Звиовая система ок и | о 
$-1 Звуковая система | 0/1 р 0 
5$-В@ Звуковая система В@ 0/1 1 
Р-ЗЕСАМ Воспроизведение ЗЕСАМ 0/1 1 
Е-№358 Частота МТ$С 3.58 0/1 0 
р Частота МТС 4.43 ол й 
Е-ЗЕСАМ Частота ЗЕСАМ 0/1 1 
Ум! } Выключение видеосигнала после идентификации 0/1 1 ы 
— УМС Программное выключение видеосигнала 0/1 1 ва 
Режим «отель» 0/1 0 
ВТ$С Регулировка ЕМ-демодулятора 0/1 0 — 
Нумерация внешних источников сигналов УИ ПОР о 
|- —т 
ЕММ$ «Окно» ЕМ 0/1 0 
$мо Блокировка звука 0 й 0/1 ] 1 
$М1 Блокировка звука 1 0/1 | 0 
Г т Язык 0З0 тайский | 1 
АВА Язык 050 арабский 0/1 | 1 
МАЕ Язык 050 малайский | 0/1 [ 1 
| сн Язык 050 китайский 1 0/1 | 1 
Г РЕ Язык 050 французский | 1 
Г Ни$ Язык 0$0 русский 0/1 1 
Г ЕЕ Уровень выделения кадровых СИ 0/1 0 
НР2 Синхронизация 0$0 0/1 0 
СРТ Выбор типа тюнера | 0/1 | 0 
Ви Два языка 0/1 0 
Г 2650 АРУ ПЧ 0 и 1 
АСС1 АРУ ПЧ 1 0/1 0 
РОА-РЕ Постоянная времени ВЕ 0/1 | 0 | 
| ЕОВ-ЕЕ Постоянная времени ВЕ | 0/1 т 0 | 
| РОА-АУ Постоянная времени АУ 0/1 1 
| |__ РОВ-АУ Постоянная времени А\ 0/1 | 1 





































































































Примечание: если диапазон значений параметра равен 0/1, то 0 означает разрешение этого параметра, а 
1 — его запрет. 
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Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Расположение основных элементов на платах 
телевизора показано на рис. 12.5. 


1. Нет растра, звук нормальный 

Проверяют целостность предохранителя Е701. 
Еспи после его замены он перегорает вновь, про- 
веряют исправность микросхемы 1С701, диодной 
сборки 0701 и конденсатора С707. Если предо- 
хранитель цел, проверяют исправность транс- 
форматора Т701 и напряжение на его выв. 7 отно- 
сительно выв. 5 (оно должно быть равно 310 В 
при напряжении питающей сети 220 В). Если на- 
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пряжение не соответствует норме, проверяют 
исправность резисторов В701, К70О7 и диода 
0709. 

Если напряжение соответствует норме, про- 
веряют напряжение на конденсаторе С761 (оно 
должно быть равно 115 В). Еспи напряжение не 
соответствует норме, проверяют исправность 
диода 0758, оптрона 1С702, микросхемы 1С753 и 
резисторов К 615, В618. Если напряжение на кон- 
денсаторе С761 равно 115 В, обращают внима- 
ние на цвет свечения светодиода 01001. Если он 
светится зеленым цветом, то проверяют напря- 
жения на контактах соединителя Р1001. Если все 
они соответствуют норме, то проверяют исправ- 
ность конденсатора С787, если же не соответст- 
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вуют, то неисправна, по всей видимости, микро- 
схема 1С801. 

Если светодиод 01001 светится красным цве- 
том, то проверяют, есть пи запуск строчной раз- 
вертки. Если нет, то проверяют исправность мик- 
росхем 1С605, 1С751 и !С801, транзисторов ©601, 
9602 и трансформаторов Т601, Т602. Если же 
светодиод 01001 не светится, проверяют исправ- 
ность эпементов схем защиты. 


2. Растр есть, нет изображения и звука 

Прежде всего определяют, функционируют ли 
оперативные регулировки контрастности и гром- 
кости. Если при увепичении контрастности ин- 
тенсивность шумов в виде «снега» возрастает, 
то проверяют напряжения на выводах тюнера 
14201: на выв. 7 (ЕВ) должно быть 5 В, на выв. 9 
(ВТ) — 32 В. Проверяют также, подается ли на 
выв. 1 (АСС) напряжение АРУ с выв. 27 микро- 
схемы 1С 801. Если напряжение АРУ отсутствует, 
отсоединяют линию АСС от тюнера и вновь из- 
меряют это напряжение. Его отсутствие укажет 
на неисправность микросхемы 1С801, а нали- 
чие — на неисправность тюнера. 

В случае, если тюнер исправен и на него по- 
даются все необходимые напряжения, проверя- 
ют исправность фильтра ПАВ $Е201 (заменой) и 
наличие видеосигнала на выв. 38 микросхемы 
12801. 

Если на экране отсутствуют шумы в виде 
«снега», то проверяют наличие сигнала на эмит- 
тере транзистора О205 (ипи на выв. 40 микросхе- 
мы 1С 801). Если сигнала здесь нет, то проверяют 
его наличие на выв. 38 микросхемы, исправность 
эмиттерного повторителя на транзисторе 0203 и 
фильтров СЕ201, СЕ202 (заменой). В случае, ес- 
пи сигнал на выв. 38 микросхемы отсутствует, то, 
по всей видимости, неисправна она или какой- 
пибо из окружающих ее элементов. То же самое 
можно утверждать, еспи на выв. 40 микросхемы 
12801 подается нормальный видеосигнал (осц. 1 
на рис. 12.3), а на ее выходах (выв. 51—53) сиг- 
налы К, С, В отсутствуют. 


3. Нет звука, изображение нормальное 

Прежде всего проверяют наличие звукового 
сигнала на выв. 44 микросхемы 1С801 и его по- 
ступление на выв. 3 микросхемы 1С301. 

Если сигнал на выв. 44 микросхемы отсутст- 
вует, проверяют наличие сигналов на ее выв. 28, 
29 и исправность конденсаторов С356, СЗ59. 
При исправных конденсаторах и отсутствии зву- 
ковых сигналов на указанных выводах микросхе- 
мы неисправна, скорее всего, она. 

В случае, если на выв. 44 сигнал звука имеет- 
ся, а до выв. 3 микросхемы 1СЗ01 он не доходит, 


проверяют исправность конденсаторов СЗЛ7Т, 
С390. 

Если же сигнал на входе 1С301 имеется, а на 
ее выходах (выв. 6, 8) отсутствует, проверяют, 
подается ли питание на выв. 2 микросхемы, ис- 
правна ли динамическая головка ЗР3ЗО1 и наде- 
жен ли контакт в соединителе Р3З02, после чего 
делают вывод о необходимости замены микро- 
схемы 1[С301. 

Необходимо также проверить исправность це- 
пи регулировки громкости ($-\/О1.) и блокировки 
звука ($-МОТЕ)} от выв. 4, 6 микросхемы [С 801 до 
выв. 5 (АТТ) микросхемы [С 301, в том числе дио- 
да 0301 и транзистора О©З01. 


4. Отсутствует кадровая развертка 

Проверяют наличие питающих напряжений 16 
(на выв. 3) и 45 В (на выв. 6} микросхемы 1501, 
поступление на ее входы (выв. 1 и 2} запускаю- 
щих импульсов с микросхемы 1С801 (осц, 9 и 10 
на рис. 12.3), а также исправность самой микро- 
схемы и окружающих ее элементов, особенно 
конденсаторов С503, С507. 


5. Нарушены размер и линейность изо- 

бражения по вертикали 

Если попытка отрегулировать размер и пли- 
нейность изображения по вертикали (см. ниже) 
не приводит к результату, проверяют исправ- 
ность элементов К503, В 504, №506, В513, С517, 
0501. 


6. Цвета на изображении искажены 

Прежде всего убирают цвет регулятором цве- 
товой насыщенности. Если преобладает какой- 
либо оттенок (нарушен баланс белого цвета), то 
проверяют, правильно ли отрегупирован баланс 
белого, и пытаются его отрегулировать (см. ни- 
же). Еспи же это не удается, то при голубом от- 
тенке изображения (нет красного цвета) проверя- 
ют исправность каскадов на транзисторах ©870, 
©0885 платы кинескопа и окружающих их элемен- 
тов, при пурпурном оттенке (нет зеленого цве- 
та) — ©0871, О883, при желтом оттенке (нет сине- 
го цвета) — 0872, ©0887. 


7. Нет цвета на изображении 

Проверяют режимы тех выводов микросхемы 
1С801, которые связаны с каналом цветности (на- 
пример, выв. 13—17, 19—22), имея в виду, что ре- 
жим в скобках соответствует отсутствию сигна- 
лов. Таким образом определяют отказавший эле- 
мент. Если цвета нет только при приеме сигналов 
системы РА(, то, кроме того, проверяют исправ- 
ность кварцевого резонатора Х1001, включенного 
между выв. 58 и 59 микросхемы [С801. 
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Модель: АСОЦЧО$ ЕС-10АЗЕ 


Бурное развитие, в поспеднее время, техно- 
погии производства (СО-панелей позвопипо ис- 
пользовать их в производстве телевизоров. Парк 
таких тепевизоров растет и в ближайшее время 
начнет вытеснять с рынка традиционные телеви- 
зоры на ЭЛТ. Спрос на (СО-тепевизоры пока ог- 
раничен из-за их высокой цены. Но развитие но- 
вых технологий, а также расширение числа про- 
изводитепей таких телевизоров приведет к зна- 
чительному снижению цены на эти устройства. 
Применение 1СО-панелей дает ощутимые пре- 
имущества, такие как малые габаритные разме- 
ры, особенно толщина устройства, вес, потреб- 
пяемая мощность, а также повышенные яркость 
и контрастность, широкий угол обзора. Также су- 
щественным преимуществом таких телевизоров 
перед устройствами с ЭЛТ является отсутствие 
мерцания и дрожания горизонтальных пиний. 

Одним из производителей таких тепевизоров 
явпяется фирма ЗНАКР. Эта фирма выпустипа 
широкую номенклатуру ЕСО-тепевизоров торго- 
вой марки АОЧО$ с диагоналями от 10,4" до 36". 
Эти телевизоры имеют привлекательный внеш- 
ний вид. Тонкий удобный корпус позвопяет раз- 
мещать телевизоры в любой точке помещения, 
практически не занимая места. 


-СО-телевизор ЕС-10АЗЕ 


В модепи (С-10АЗЕ испопьзуется ТЕТ ЕСО- 
панель с диагональю 10,4". Тепевизор этой моде- 
пи предназначен дпя приема сигнапов вещатель- 
ного тепевидения стандартов ИОК/ВС и систем 
цветности РАУМТЗС/ЗЕСАМ. Кроме того, тепе- 
визор имеет нескопько входов/выходов дпя под- 
ключения внешних устройств по низкой частоте. 


Структурная схема телевизора 
ЕС-10АЗЕ 


Питание тепевизора осуществляется постоян- 
ным напряжением 12 В, формируемым внешним 
адаптером из сетевого переменного напряжения 
110...240 В частотой 50/60 Гц. Дпя питания узпов 
телевизора с помощью ОС/ОС преобразователя 
и схем стабипизаторов вырабатываются все не- 
обходимые напряжения. Структурная схема ис- 


точника питания показана на рис. 13.1. Напряже- 
ние питания от внешнего адаптера (-220/=12 В) 
поступает через соединитепь питания на ппату 
входов/выходов, где оно через контакты соедини- 
теля Р701 разветвпяется на три цепи: цеп пита- 
ния ОС/АС преобразоватепя памп подсветки 
(конт. 1, 2), цепь питания выходного усилитэзпя 
канала звука (конт. 8} и цепь питания узлов и схем 
тепевизора (конт. 5). В каждой цепи имеется за- 
щитный предохранитель на соответственно 2, 
1,25, и 1,25 А. Кроме того, в цепь общего провода 
включены защитные резисторы, также размещен- 
ные на плате входов/выходов. 

Напряжение с конт. 5 соединителя Р701 пода- 
ется на ОС/ОС преобразователь 1С702 0702 Т701 
для формирования ряда вторичных напряжений и 
через ключ на транзисторах О710, 0701 — на ста- 
билизатор напряжения 5 В, выполненный на мик- 
росхеме 1С701. Управление ключом осуществля- 
ется от основного выключателя ОМ/ОЕЕ. Выход- 
ное напряжение стабилизатора используется дпя 
питания микросхем 1С2001...1С2004 и узпа фото- 
приемника, которое подается сразу поспе вклю- 
чения телевизора основным выключателем. Для 
организации дежурного режима испопьзуется 
ключ натранзисторе 0708. Через этот ключ пода- 
ется напряжение питания на микросхему управ- 
пения ОС/ОС преобразоватепя 1С702, на плату 
входов/выходов и на микросхему 1С1109. Управ- 
пение ключом 0708 осуществляется по команде, 
формируемой микросхемой 1|С2001. В дежурном 
режиме цепь питания микросхемы 1С702 оказыва- 
ется разорванной и вторичные напряжения навы- 
ходе ОС/ОС преобразователя не формируются. 
Структурная схема интегральной микросхемы 
1С702 (№.М2377М) показана на рис. 13.2. 

Выпрямитепи вторичных цепей ОС/ОС преоб- 
разователя вырабатывают напряжения 38, 16, 9, 5 
и-8 В. Из напряжения 38 В с помощью стабипиза- 
тора, реализованного на элементах ©204, 1С201, 
формируется напряжение 31 В дпя питания вари- 
капов сепектора каналов Т\3201. Напряжение 
14 В дпя питания узлов (СО-панели формируется 
из напряжения 16 В с помощью стабипизатора, со- 
бранного на элементах 0202, 0201, 1С201. Напря- 
жение 9 В используется для питания микросхем 
1С902, 1С1102...1С1104, 1С1106...1С 1108. Кроме то- 
го, из него с помощью стабилизатора на ©203, 
0201 вырабатывается напряжение 8 В дпя пита- 
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Рис. 13.1 


ния микросхем 1С303, 1С901, 1С903 и УПЧ звука 
платы ввода/вывода. Напряжение 5 В использует- 
ся для питания микросхем 1С901, ©2005, 15402, 
1С802, 1С1101, 1С1110, ©1105, ©1201, К1202 и 
платы ввода/вывода. Из этого же напряжения с 
помощью стабилизатора на микросхеме 1С704 
вырабатывается напряжение 3,3 В для питания 
микросхем 1[С802, 1С1201 и (СО-панели. Напря- 
жение -8 В используется для питания микросхем 
1С1102...1С1104, 1С1106...1С1109. 


Источник 
оно Генератор 
напряжения р 
Детектор 
напряжения Е. 


Усилитель 
сигнала 
ошибки 


тЫ 
импупьсов 





Рис. 13.2 


Структурная схема канала звука показана на 
рис. 13.3. Звуковые сигналы от селектора кана- 
лов, совмещенного с видеодемодулятором и де- 
модулятором звука, А (монофонический) и ЗЕ 
(сигнал ПЧ), поступают на входы звукового про- 
цессора 1С901. На другие входы звукового про- 
цессора подаются сигналы от соединителей для 
внешних устройств А\1 и А\2, размещенных, как 
и селектор каналов, на плате входов/выходов. 
Звуковой процессор реализован на микросхеме 
фирмы ИТТ М$Р34хх и в спецификации ЗНАВР 
обозначается 1Х3371СЕ. Ее структурная схема 
показана на рис. 13.4. 

Звуковой процессор осуществляет демоду- 
ляцию стереофонических звуковых сигналов, 
переключение линейных звуковых сигналов, 
формирование и регулирование сигналов лево- 
го и правого каналов, а также дополнительного 
сигнала Зибмоодтег. На входе звукового процес- 
сора все аналоговые сигналы оцифровываются 
и дальнейшие преобразования и их регулиров- 
ки производятся в цифровом виде. Соответст- 
венно на выходе процессора сформированные 
цифровые сигналы преобразуются в аналпого- 
вые. Управление процессором осуществляется 
по цифровой шине 1?С. Сигналы с линейных вы- 
ходов звукового процессора через буферные 
каскады микросхемы 1С902 поступают на соеди- 
нитель АУ ОЧТ. Регулируемые звуковые сигна- 
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лы с выходов процессора через фильтры НЧ 
(12903) и схему перекрестного переключения 
сигналов (!С303) поступают на сдвоенный УНЧ 
— микросхему !СЗ01. 

В канале обработки видеосигнала осуществ- 
ляется формирование цифровых КСВ-сигналов 
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и синхросигналов для ЕСО-панели. Структурная 
схема канала обработки видеосигнала приведе- 
на на рис. 13.5. 

Видеосигналы, один от селектора каналов 
(Т\/), другой от видеовхода (\1), поступают на пе- 
реключатель, выполненный на микросхеме 1С402 
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(М.М2235М). Один из видеосигналов с выхода 
переключателя подается на один из аналоговых 
входов видеопроцессора 1С802 (\/РС32300). На 
другие аналоговые входы поступают сигналы с 
соединителя $-МН$ и А\2. Видеопроцессор осу- 
ществляет оцифровку входных видеосигналов, 
разделение сигналов яркости и цветности, деко- 
дирование сигналов цветности РАУ/МТЗС/ЗЕСАМ 
и их регулировку, формирование цифровых 8- 
битных сигналов яркости и чередующихся сигна- 
лов цветности. Кроме того, видеопроцессор фор- 
мирует сигналы синхронизации разверток и ви- 
деосигнал для подачи на соединитель, предна- 
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значенный для подключения внешних устройств. 
Управление видеопроцессором 1С802 осуществ- 
ляется по цифровой шине РС. Структурная схема 
видеопроцессора приведена на рис. 13.6. 
Необходимые сигналы для работы ЕСО-панели 
формируются процессором ЕСО на микросхеме 
1С1201. На выходе этой микросхемы вырабатыва- 
ются б-битные сигналы КСВ, а также сигналы син- 
хронизации. Для формирования полного кадра 
изображения используется внешняя микросхема 
памяти 1С1202. Управление пикселами ЕСО-пане- 
ли осуществляется сигналами, поступающими на 
драйверы столбцов и строк. Если для драйвера 
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Рис. 13.6 
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К узлам телевизора 
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столбцов используются сигналы, вырабатывае- 
мые схемой формирования сигналов разверток по 
столбцам на микросхемах 1С1102...1С1108, 1С1110, 
то для управления строками сигналы вырабатыва- 
ются драйверами самой панели. 

Питание ламп подсветки ЕСО-экрана осуще- 
ствляется переменным напряжением, форми- 
руемым ОС/АС преобразователем. Отключение 
и включение ламп осуществляется по сигналу 
процессора ЕСО. 

Система управления телевизором формирует 
цифровые управляющие команды для различ- 
ных узлов аппарата (рис. 13.7). Основу системы 
управления составляет микроконтроллер 1С2001. 
Значения оперативных регулировок и настроек 
хранятся в энергонезависимой памяти на микро- 
схеме 1!С2004. Синхронизация микроконтроллера 
осуществляется синхроимпульсами, выделяемы- 
ми из видеосигнала микросхемой 1С2005. 

Принципиальная электрическая схема теле- 
визора приводится на рис. 13.8. Все функцио- 
нальные узлы телевизора размещены на четы- 
рех печатных платах — основной плате, платах 
входов/выходов, органов управления и фотопри- 
емника. 


Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Современная схемотехника телевизора преж- 
де всего обуславливает его высокую эксплуата- 
ционную надежность. Однако и у самой совер- 
шенной техники случаются поломки. Поэтому ни- 
же рассматриваются типовые неисправности те- 
левизоров и методы из устранения. Перед 
устранением любой неисправности, прежде все- 
го, необходимо проверить установки параметров 
и настроек, вводимые в сервисном режиме. 


Отсутствует изображение 

При этой неисправности поиск ее причины 
следует начать с контроля наличия соответствую- 
щих сигналов на выводах микросхемы 1С802. От- 


сутствие сигналов на выходе видеодемодулятора 
микросхемы, при наличии сигналов на входе, ука- 
зывает на неисправность микросхемы. Если на 
выходе 1С802 цифровые сигналы присутствуют, 
необходимо проверить исправность микросхемы 
1С1201. Об исправности этой микросхемы судят 
по наличию цифровых сигналов на ее выходах. 
В этом случае и при наличии сигналов синхрони- 
зации СО-панели делается вывод о неисправно- 
сти панели либо ее соединителей. 


Отсутствует изображение вещательно- 

го телевидения и сигнала с входа АУ1 

В этом случае проверке подлежит микросхе- 
ма 1С402, для чего необходимо проконтролиро- 
вать наличие сигналов на ее входах и выходах. 
В том случае, если выходные сигналы имеются, 
проверяют !С802 и цепи прохождения сигнала до 
выв. 73 этой микросхемы. 


Отсутствует изображение сигналов ве- 

щательного телевидения 

Начать поиск неисправности в этом случае 
следует с проверки напряжения на выв. 6, 7 и9 
селектора каналов ТУ3201. Отсутствие какого- 
либо из этих напряжений указывает на неисправ- 
ность цепей питания телевизора. При наличии 
же их следует проверить присутствие видеосиг- 
нала на выв. 19 селектора. Отсутствие сигнала 
указывает на неисправность селектора каналов 
либо его внешних элементов. В том случае, если 
видеосигнал на выв. 19 имеется, нужно прове- 
рить, имеется ли сигнал на выв. 1 микросхемы 
1С402. Отсутствие сигнала указывает на неис- 
правность цепи его прохождения. Если сигнал на 
выв. 1 1С402 присутствует, необходимо прокон- 
тролировать сигналы управления на выходе 
1С2001 (выв. 65 и 66) и соответствие их уровней 
выбранному режиму. После этого делается вы- 
вод об исправности микросхем 1С402 или [С2001. 


Отсутствует изображение сигнала с 

входа АУ1 

В этом случае необходимо проверить нали- 
чие сигнала на выв. 3 микросхемы 1С402. Его от- 
сутствие указывает на неисправность цепи, по 
которой он проходит. Если сигнал на выв. 1 
1С402 имеется, необходимо проверить сигналы 
управления на выходе 1С2001 (выв. 65 и 66) и со- 
ответствие их уровней выбранному режиму. По- 
сле этого делается вывод об исправности микро- 
схем 1С402 или 1С2001. 


Отсутствует изображение сигнала с 

входа АУ2 

Поиск неисправности следует начать с кон- 
троля наличия видеосигнала на выв. 74 микро- 
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Рис. 13.8 (начало) 
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Рис. 13.8 (продолжение) 
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Рис. 13.8 (продолжение) 
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Рис. 13.8 (окончание) 
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Рис. 13.10. Панель управления телевизора 


схемы 1С802. Его отсутствие указывает на неис- 
правность цепи, по которой он проходит, и со- 
единителей. Наличие видеосигнала указывает 
на неисправность микросхемы 1С802. 


Отсутствует изображение сигнала с 

входа $-УН$ 

Прежде всего необходимо проконтролировать 
наличие видеосигнала на выв. 72 микросхемы 
1С802. Его отсутствие указывает на неисправно- 
сти цепи его прохождения или соединителей, а 
наличие — на неисправность микросхемы 1С802. 


Отсутствуют изображение и звук 

В этом случае необходимо сначала проверить 
исправность предохранителей Е3701 и Е3702, 
расположенных на плате входов/выходов. Если 
перегорел предохранитель, нужно искать корот- 
кое замыкание в цепи питания. При отсутствии за- 
мыкания после замены предохранителя работо- 
способность телевизора должна восстановиться. 
В случае наличия замыкания в цепях питания про- 
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верке на короткое замыкание подлежат: первич- 
ная обмотка трансформатора Т701, транзисторы 
0701, 0710 и выключатель питания $34701. Неис- 
правный элемент необходимо заменить. 

Если предохранители исправны, необходимо 
проверить наличие напряжений на вторичных об- 
мотках трансформатора Т701. Их отсутствие ука- 
зывает на неисправность первичной обмотки 
трансформатора Т701, предохранителей ЕВ708, 
ЕВ709, микросхемы 1С702, транзистора ©702. 
При наличии же напряжений на вторичных обмот- 
ках Т701 проверке подлежат цепи формирования 
и стабилизации выпрямленных напряжений. 


Не горят лампы подсветки Ё[СО-экрана 

Поиск неисправности начинают с проверки со- 
стояния предохранителя Е3751, расположенного 
на плате входов/выходов. После замены неис- 
правного предохранителя работоспособность 
подсветки должна восстановиться. Если предо- 
хранитель исправен, необходимо проконтролиро- 
вать уровень сигнала на выв. 34 микросхемы 


&МС4101 
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Рис. 13.11. Фотоприемник и индикатор 
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©1201. Низкий уровень сигнала указывает на не- 
исправность 1С1201 или ее внешних элементов и 
цепей. В том случае, если на выв. 34 имеется вы- 
сокий уровень сигнала - проверке подлежит пре- 
образователь напряжения для питания ламп. Для 
этого прежде всего следует проверить осцилло- 
графом наличие напряжений на трансформато- 
рах Т751, Т752. Их отсутствие указывает на неис- 
правность элементов 0751, 0752, ОТ5З, Т751, 
1752, аналичие — на неисправность лампы. 


Отсутствует звук при прослушивании 

через громкоговорители 

В этом случае начать поиск неисправности 
следует с контроля сигнала блокировки звука на 
выв. 53 микросхемы 1С2001. Высокий уровень со- 
ответствует режиму блокировки и необходимо 
проверить режимы системы управления и уста- 
новки сервисного меню. При низком уровне на 
выв. 53 1С2001 нужно проконтролировать цепи 
прохождения звуковых сигналов. Проверка со- 
стоит в контроле наличия сигналов на выв. 5 и 8 
микросхемы оконечного усилителя 1С301. При 
отсутствии сигналов на этих выводах необходи- 
мо проверить наличие сигналов на выв. 1 и 7 
микросхемы 1С903. Их отсутствие указывает на 
неисправность микросхем 1С901, 1С903 или их 
внещних элементов и цепей. В том случае, если 
сигналы на этих выводах имеются, нужно про- 
контролировать работоспособность переключа- 
теля сигналов на 1СЗ303. 

Наличие сигналов на выв. 5 и 8 микросхемы 
1С301 при их отсутствии на выв. 2 и 11 указывает 


на неисправность микросхемы либо ее внешних 
цепей. 


Отсутствует звук при прослушивании 

через головные телефоны 

Поиск неисправности начинают с контроля 
уровня сигнала на выв. 55 микросхемы 1С2001. 
Высокий уровень при подключенных головных 
телефонах указывает на неисправность цепи 
детектора головных телефонов на О©30б или 
гнезда 3404. Низкий уровень указывает на не- 
исправность головных телефонов либо цепи их 
подключения. 


Отсутствует звуковой сигнал на линей- 

ном выходе 

В этом случае поиск неисправности начинают 
с контроля сигнала блокировки на выв. 52 микро- 
схемы 1С2001. Высокий уровень указывает на ак- 
тивизацию режима блокировки. При этом нужно 
проверить установки параметров в меню. Низкий 
уровень указывает на неисправность цепи про- 
хождения линейных сигналов. Проверке подле- 
жит микросхема 1С902 и ее внещние цепи. 


Отсутствует звук при приеме веща- 

тельного телевидения 

Поиск начинают с контроля сигнала на выв. 
16 селектора каналов. Отсутствие сигнала ука- 
зывает на неисправность селектора каналов или 
его внешних цепей. При наличии сигнала необ- 
ходимо проконтролировать цепь прохождения 
сигнала до выв. 60 микросхемы 1|С901. 


Глава 14. Телевизоры 5ОМУ _ 


Модели: К\У-20\М/З1А/В/О/Е/К/К/У 
Шасси: ВЕ-5 


Основные технические 
характеристики 


Системы телевизионного сигнала: В/Н/С, О/К, 
НЕ. 

Системы цветности: 

» РАЕ; 

® ЗЕСАМ; 

® МТЗС 3,58 МГц; МТ$С 4,43 МГц (только ви- 

деовход). 

Принимаемые каналы: 

® \УНЕ: Е2—Е12, К1Л—В12; 

® ОНЕ: Е21—Е 69, К21—К69; 

» Кабельные: 501—505, $1—5$20; 

» НУРЕБ: $1-—$41. 

Потребляемая мощность от сети, Вт: 

®» модели К\/-20\//З1А/В/О/Е/ К/К — 70; 

® модель К\/-20\/$1И — 92. 

Максимальная выходная звуковая мощность, 
Вт — 2х8 (сабвуфера — 20). 

Другие особенности: наличие телетекста, фа- 
сттекста, декодера звука системы М!САМ. 

Структурная схема шасси приведена на 
рис. 14.1, а принципиальная схема — на 
рис. 14.2—14.6. 

Конструктивно шасси состоит из следующих 
плат: 

® А — основная плата; 

®» С — плата кинескопа; 

® / — плата генераторов импульсов гашения; 

® К — плата усилителя сабвуфера; 

» Н— плата ввода/вывода аудио- и видеосиг- 

налов. 


Описание работы узлов телевизора 


Источник питания 


ИП реализован на базе квазирезонансного 
преобразователя 1С600 типа ЗТК-$6707 фирмы 
ЗАМКЕМ. Микросхема включает в себя задаю- 
щий генератор, схемы запуска, защиты от пере- 
грузки, перенапряжения, перегрева, а также вы- 


ходной каскад на мощном биполярном транзи- 
сторе. Выходное напряжение ИП регулируется 
за счет изменения частоты работы преобразова- 
теля. Квазирезонансный преобразователь обла- 
дает значительно более высоким КПД по сравне- 
нию с широтно-импусными модуляторами, бла- 
годаря чему обеспечивается минимальное энер- 
гопотребление в дежурном режиме и низкое 
тепловыделение в рабочем. Структурная схема 
микросхемы ЗТК-$6707 приведена на рис. 14.8. 

Выпрямленное напряжение +300 В с диодно- 
го моста 0610 через первичную обмотку 5—7 
трансформатора Т602 подается на коллектор 
ключевого транзистора (выв.1 микросхемы). 
Эмиттер транзистора (выв. 2) через резистор 
8605 подключен к общему проводу. Резистор 
8605 выполняет функцию датчика тока и обеспе- 
чивает переключение микросхемы в режим за- 
щиты при перегрузке выходного транзистора. 
Сигнал с датчика тока поступает на выв. 6 |С600. 

Питание микросхемы (выв. 9) в рабочем режи- 
ме осуществляется от стабилизатора напряже- 
ния на транзисторе О601 и стабилитроне 0603. 
В режиме запуска питание микросхемы осуществ- 
ляется с помощью резисторов Вб04 и К651, под- 
ключенных к выпрямителю 0610. Для стабилиза- 
ции выходных напряжения используется цепь об- 
ратной связи через оптрон 1С601 и усилитель 
ошибки 1С602. Для контроля используется выход- 
ное напряжение +117/134 В. Это напряжение по- 
ступает на выв. 1 усилителя ошибки. С выв. 2 
1С602 сигнал ошибки подается на выв. 2 оптрона 
1С602. Далее сигнал обратной связи поступает на 
выв. 7 микросхемы |С600. 

На транзисторах 0604, ©0603 и Об02 реализо- 
вана схема переключения ИП в дежурный ре- 
жим. При поступлении низкого уровня сигнала 
ЭТОВУ с выв. 3 микроконтроллера 1С001 на базу 
транзистора О604 открывается транзистор О603, 
который через диод 0615 шунтирует цепь обрат- 
ной связи 10601, что приводит к переключению 
БП в дежурный режим. 

ИП формирует следующие выходные напря- 
жения: 
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Глава 14. Телевизоры $ОМУ 


® +117/134 В (14"/21") — для питания строч- 
ной развертки; 

» +8 В — для питания цепей звука (напряже- 
ние формируется стабилизатором 10603); 

» +5 Г — для питания видеопроцессора, зву- 
кового процессора (формируется стабили- 
затором 10605); 

® +5 В 5ГТОВУ — для питания микропроцессо- 
ра, клавиатуры управления и фотоприемни- 
ка (формируется стабилизатором 1С604); 

» +18 В — для усилителя мощности звука, 
усилителя сабвуфера. 


Строчная развертка 


Синхроимпульсы строчной развертки с 
выв. 12 видеопроцессора 1С301 через буферный 
каскад на транзисторе ОЗ00 поступают на базу 
транзистора 0801 и далее, через согласующий 
трансформатор Т801 — на выходной каскад на 
транзисторе 0802. Нагрузкой выходного каскада 
являются первичная обмотка 1—2 строчного 
трансформатора Т802 и строчные катушки откло- 
няющей системы. Со вторичных обмоток транс- 
форматора снимают-я напряжения для питания 
кинескопа — анодное, ускоряющее и фокусирую- 
щее, напряжение накала (выв. 6) а также напря- 
жения, необходимые для работы других узлов те- 
левизора: 

» +24 В (выв. 9) — для кадровой развертки; 

» +190 В (выв. 4) — для питания видеоусили- 

телей на плате кинескопа. 

На транзисторах 0804 и 0805 реализована 
схема коррекции параболических искажений рас- 
тра (Е/М/ коррекция). Сигнал коррекции Р-ОКУ вы- 
рабатывается видеопроцессором 1СЗ01 (выв. 8). 
Для синхронизации используется сигнал обрат- 
ной связи, снимаемый с выв. 11 строчного транс- 
форматора Т802. 

На транзисторах @617 и ©0606 выполнена 
схема защиты по цепи питания +117 В. Датчи- 
ком тока служит резистор К 608. При возраста- 
нии тока нагрузки отрицательный потенциал с 
резистора поступает на эмиттер ©617, что при- 
водит к открытию транзисторов ©606, 0803 и 
блокировке строчных импульсов, поступающих 
на базу 0801. 


Кадровая развертка 


Кадровая развертка выполнена на микросхе- 
мах 1СЗО1 (сепектор, генераторы импульсов за- 
пуска строчной развертки и пилообразного напря- 
жения кадровой развертки) и 16501 ($1\/9379 — 
усилитель мощности). Структурная схема микро- 
схемы 3Т\/9379 показана на рис. 14.7. Пилообраз- 
ное напряжение кадровой развертки поступает с 
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выв. 7 видеопроцессора |СЗ01 на выв. 1 усилите- 
ля 1С501. На второй вход дифференциального 
усилителя (выв. 7) подается потенциал +1,8 В. 

Назначение выводов этой микросхемы приве- 
дено в табл. 14.1. 


Таблица 14.1 








Номер вывода Назначение 
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Ток через кадровые катушки поступает по 
следующей цепи: выв. 5 1С501 — 1501 — конт. 6 
С№801 — кадровые катушки — конт. 5 СМ801 — 
С505 — К 507 — общий. Генератор обратного хо- 
да обеспечивает увеличение размаха выходного 
сигнала кадровой развертки с помощью конден- 
сатора С504. 

На транзисторах (500 и @501 выполнена схе- 
ма коррекции положения растра по вертикали. 
Сигнал коррекции УСЕМТ поступает с выв. 22 
МК!СО01. 


Микроконтроллер 


МК 1С001 типа 304А5255-А0З1 производства 
фирмы З!ЕМЕМ$ выполняет следующие функции 
по управлению телевизором: прием команд с 
пульта управления и клавиатуры на передней па- 
нели, включение и выключение телевизора, 
управление узлами телевизора по шине ?С, обес- 
печение работы в сервисном режиме ит. д. МКпи- 
тается напряжениями ЗТОВУ +5 и +8 В. Сигнал 
начального сброса КЕЗЕТ микроконтроллера 
формируется микросхемой 1С005. В составе МК 
имеется ПЗУ для хранения программ и ОЗУ объе- 
мом 1 КБайт. 

Назначение выводов микроконтроллера при- 
ведено в табл. 14.2. 

Для хранения настроек телевизора применя- 
ется ЭСППЗУ 1С002 — $Т24\\/04Е с объемом па- 
мяти — 4 Кбит (2 блока по 256 байт). Для защиты 
информации от случайных циклов стирания/за- 
писи используется выв. 7 микросхемы — \М\Р. Ес- 
ли вывод не подключен, то защита записи отсут- 
ствует. 


Тюнер 


Тюнер управляется МК 1С001 по шине ГС. На- 
значение выводов тюнера приведена втабл. 14.3. 


190 Глава 14. Телевизоры ЗОМУ 


| ® © 





1,4 В(Г) 
На плату С 


23 В (Г) 
см071 


5ЫБ 
смовт В. | ©4402 
ож + 
ЕТУ 






0421 
















С1201 С1217 
2200 


15401 
М/М22338 
УЮЕС $\ИТСН. 








81207 81205 
560 10 С1216 
С!1202 2200 
0.022мк 











АУПАУ2 





т 

















С1200 В1208 С1203 
0,1мк 4,7 0,22мк 





0413 0411 № 8416 С416 8417 
1$513зт [ 1$$133Т 75 22508 100 
= Со 

—Ч 0412 





К 
С409 8413 
в 470к МТ2-6,8С 





8317 220 


0ТС114ЕК 


©0305 
ОТС1 ЧЕК 
5 СИТ ОЕЕ 
© 


9306 
2ТС114ЕК 
о Л ОЕЕ 
(г 













С306 0,082мк 











ео 















1408 40мкГ 





'С317 0.1мк 
С319 01мк 
(С320 0,1мк 


С322 
22 
С323 
18 
321 
120 





2$С2412К 


Рис. 14.2 (начало) 
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® @ 9 ©) 
1,8 8(В*) 55 В(В*) 8,4 В(Г) 220 В(Г) 10 В(Г) 
© @ ©® 
Г — строчная частота 
В* — кадровая частота 
| 1.4 кВ(Г) 210 В(Г} 
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Рис. 14.2 (продолжение) 
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Таблица 14.2 Таблица 14.2 (продолжение) 
Номер Обозначение Описание Номер Обозначение Описание 
вывода вывода 
1 Х-ВАУ Входной сигнал защиты от рентгенов- 38, 39 С Используются для синхронизации 
ского излучения. Перегрузка по цепи | внешнего дисплея 
[+1 17 В $1 Выходной сигнал для клавиатуры 
12 ПТ А$Т Сигнал инициализации звукового про- УВЕК Кадровые гасящие импульсы 
| : цессора 1С200. Активный уровень — - 
| низкий НВК Строчные гасящие импульсы 
|3 | ЗТОВУ Сигнал включения телевизора. Высо- в О дров ИН роНмуЬОовОи 
нал поступает с вывода 3 усилителя 
| кий уровень соответствует рабочему 16501 
режиму, низкий — дежурному - 
4 ЕО Выход индикации рабочего/дежурног Н$ Вход строчных синхроимпульсов. Сиг- 
В ЧидикацикР дежурного нал поступает с выв. 1 строчного 
режимов 
трансформатора Т802 
5 РВОС 01$ Выход на сервисный разъем 1 
+ В Выход красного сигнала телетекста и 
МУТЕ Сигнал отключения звука | меню 
МУМ МР Защита записи энергонезависимой па- б Выход зеленого сигнала телетекста и 
| мяти меню 
8 | УС Тактовая шина |2С В Выход синего сигнала телетекста 
2 | 
ты | ОА т.м Шина адреса/данных !“С и меню 1 
| 10, 24, 35 | №55 ‚ Общий ВЕАМК | Выход сигнала гашения | 
111, 28, 37 |\00 Питание +5 В ($ТОВУ) Т\/АУ Сигнал управления коммутатором ви- 
+ — ы 
| 12, 13 ХТАЕ Выводы для подключения кварцевого деосигнала 1С004. Низкий уровень со- 
| резонатора ответствует выбору сигнала от тюнера, 
| высокий — внешнему видеосигналу с 
14, 16, мс Не используются коммутатора 1С401 
43, 51 —- 
15 ВЕЗЕТ Сигнал инициализации (начального 
сброса) МК 
17 НУЗЕЕ Сигнал выбора соответствующих сиг- 
налов гашения НУ ВЕК1 или НУ В\К2 Описание 
Сигнал гашения 1 
| 19 Выбор источника сигнала г 6. Тактовая Шина РС 
| нер/вход У (плата Н). Низкий уровень 5 
соответствует приему сигнала с тюне- Шина адреса/данных 1°С 
ра. Сигнал подается на транзистор +33 У Вырабатывается из напряжения +117 В с помощью 
| 9312 стабилизатора на элементах В030, 0002, С008. Ис- 
20 АУТ /АУ2 Выбор источника внешнего видеосиг- | пользуется для формирования напряжения настройки р 
нала: разъем ЭСАЯТ/плата Н. Высокий бмо Общий 
уровень соответствует разъему ЗСАВТ. а 
Сигнал подается на коммутатор 10401 Е Питающее Напряжение. —5.В 
21 НУ ВЕК2 Сигнал гашения 2 АМ Выход звукового сигнала с амплитудной модуляцией 
22 м СЕМТ Сигнал коррекции положения растра 05$ Выход звукового сигнала | 
по вертикали МОЕО Выход видеосигнала 
| 23 Тов Р Коммутация внешних/внутренних В@В- м не используется | 
| сигналов. Переключение производится 
с помощью ключа 0118 и транзисто- 
| 
| ров, шунтирующих сигналы с разъема Видеопроцессо 
|_ ЗСАВТ (0408, 0407, 0406, 0405) д рен р 
25 НЗ 5 р ее м РЫ-фильтра В телевизоре применен видеопроцессор 1С301 
нных 
д типа МС44002 фирмы МОТОКОБГА. Его структур- 
26 НЕ2 $1С Вывод для подключения РИ -фильтра 
пх ная схема приведена на рис. 14.9. Видеопроцес- 
27 НЕТ $1С ый Вывод для подключения РИ -фильтра сор 1С301 обеспечивает обработку и задержку 
\Р$/М5$ сигнала яркости, выделение и декодирование сиг- 
23 | ВЕР Ток смещения для РИ. налов цветности систем РАИЗЕСАМ/МТЗС, фор- 
30 СУВ$ Вход видеосигнала с коммутатора мирование сигналов КСВ из декодированных сиг- 
| 004 налов цветности, регулировку яркости и контраст- 
о оО О ВЕСИЛ ПОНЕрА ности, автоматическое поддержание баланса бе- 
НЕО. РАО КИВИЗИИВ лого, ограничение тока лучей, коммутацию 
И Управляющий сигнал с разъема 5САЯТ внешних и внутренних источников видеосигналов 
34 АбС ев и ВСВ-сигналов, формирование сигналов для 
— Е Вод ФотоприемниЕн кадровой и строчной разверток. Видеопроцессор 
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управляется МК по шине !?С. Назначение выводов 
видеопроцессора приведено в табл. 14.4. 

Видеосигнал с вывода УШЕО тюнера посту- 
пает на буферный усилитель ©1411, 0410, 0409 и 
далее делится на 4 ветви: 

е разъем ЭСАКТ; 

® через усилитель на элементах 0006, 
0011 — на выв. 31 микропроцессора; 

+ через переключатель 1С004 — на выв. 30 
микропроцессора (переключатель 1С004 
обеспечивает выбор источника сигнала: тю- 
нер/внешний сигнал А\/); 

» через переключатель на элементах 0310, 
0311 — на вход \У1 № видеопроцессора 
(выв. 40). Переключатель обеспечивает вы- 
бор источника сигнала: тюнер/сигнал У с 
платы Н. 


Таблица 14.4 


Дополнительный коммутатор 1С401 произво- 
дит переключение сигналов А\1 (ЗСАВТ) и А\2 
(плата Н) на коммутатор 1С004 и видеопроцессор 
(выв. 2и 13). 

При обработке видеосигнала в видеопроцес- 
соре используется внешняя линия задержки для 
цветоразностных сигналов |С302 (МС44140Р). 
Линия задержки канала яркости встроена в ви- 
деопроцессор. С его выхода (выв. 17—19) сиг- 
налы основных цветов поступают на плату кине- 
скопа С. Питание усилителей платы кинескопа 
(+190 В) снимается с выв. 4 строчного транс- 
форматора и выпрямляется с помощью элемен- 
тов 0802 и С807. Транзисторы 0709, @707 и 
©0708 обеспечивают измерение тока лучей кине- 
скопа для схемы автоматического баланса бе- 
лого. 
























































































































































Номер вывода Обозначение Назначение 
1 АСС Автоматическое управление цветностью 
2 \21м Вход видеосигнала 2 й 
3 | 1АЕЕ Управляющее напряжение задающего генератора кадровой развертки 
ПЕ | $СЕ Тактовая шина |2С 
| 5 ОА Шина адреса/данных 12С 
| 6 \-ВАМР Вход коррекции крутизны кадровых импульсов 
7 | У-ОРМЕ Выход кадровых импульсов р 
8 Е-М ОНМЕ Выход параболического сигнала коррекции искажений растра 
3 | АМООЕ Вход ограничения пикового тока лучей кинескопа 
10 ВСЕ Вход аналоговой регулировки контрастности. Контрастность уменьшается до 12 дБ при превы- 
| | шении среднего значения тока лучей кинескопа 
11 $СМ Внешний конденсатор декодера ЗЕСАМ 
12 Нот Г Выход строчных синхроимпульсов 
13 НЕР Вход сигнала обратной связи строчной развертки ь 
14, 15 НЕ Фильтр петли обратной связи 
| 16 | $ @мо | Общий (измерительный) р: 
17, 18, 19 | АСВ Выходы сигналов В, @, В 
20 | ЕВ Вход блока автоматического баланса белого, Обеспечивается баланс в белом (ток лучей 
100 мкА) и в черном (ток — 10 мкА) 
21 ЕС Сигнал быстрой коммутации внешних В, С, В сигналов 
22, 23, 24 В, @, ВМ В, С, В-вход — сигналы телетекста, отображения меню, В, С, В-сигналы с разъема ЗСААТ 
25 уг Вход 2 сигнала яркости. Не используется 
26 В-У | Вход задержанного цветоразностного сигнала (синий) 
27 В-У Вход задержанного цветоразностного сигнала (красный) 
28 У1 СЕ и Внешний конденсатор узла фиксации уровня сигнала яркости 
29 У1 ОТ Выход сигнала яркости. Не используется 
в 30 $у$ Выход сигнала выбора системы цвета 
| 31 | $С Выход трехуровневых стробирующих импульсов 
| 32 МТ$С Подключение кварцевого резонатора для декодирования сигналов в системе МТ$С 
33 РА, $СМ Подключение кварцевого резонатора для декодирования сигналов в системах РАЕ, ЗЕСАМ 
34 емо Общий 
35 УСС Питание +5 В 
36 В-У Выход синего цветоразностного сигнала 
37 В-У Выход красного цветоразностного сигнала 
38 1 Внешний конденсатор узла идентификации системы цвета 
39 ОЕ Фильтр генератора | 
40 УМ Вход видеосигнала 1 
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Тракт обработки звука 


Телевизор может комплектоваться двумя типа- 
ми звуковых процессоров: М$Р3400 и М$Р3З410. Их 
основное отличие состоит в том, что М$РЗ410 
дополнительно может декодировать сигналы 
М!САМ (цифровой стандарт стереозвучания, ис- 
пользуется в Восточной Европе, Англии и Фран- 
ции). Звуковой процессор 1С200 выполняет сле- 
дующие функции: 

®» демодуляцию принимаемых сигналов; 

® регулировку громкости, баланса, тембра 

низких и высоких частот; 

® автоматическую коррекцию громкости; 

® коррекцию АЧХ с помощью 5-полосного гра- 

фического эквалайзера. 

Назначение выводов звукового процессора 
1С200 приведено в табл. 14.5. 

Выделенный сигнал звукового сопровожде- 
ния с тюнера ТУ101 (выв. @$$) через фильтры 
©0110 и 9210 поступает на выв. 58 дифференци- 
ального входа звукового процессора 1С200. Дру- 
гой вход (выв. 59) подключен к общему проводу 
через конденсатор С217. После обработки в 
10200 сигналы звука с выв. 28, 29 поступают на 
буферный каскад О204, ©9205 и далее — на уси- 


литель мощности 1С1200 (выв. 7, 11). Одновре- 
менно эти же сигналы через разъем СМ1202 по- 
даются на усилитель мощности сабвуфера 
(плата К). С выхода усилителя !С1200 (выв. 2, 4) 
сигналы подаются на динамические головки. 

Для воспроизведения звука через головные те- 
лефоны сигналы снимаются с выв. 25, 26 |С200 и 
через ключи ©0201, 0202 (обеспечивают режим от- 
ключения звука при включении телевизора — 
РОМ/ЕКВ ОМ МОТЕ) поступают на усилитель 1С201 
(выв. 6, 7). С выходов усилителя (выв. 1, 3) через 
фильтры В 414, 1410, С425 и разъем СМ402 сигна- 
лы поступают на плату Н. 

Сигнал РОММЕК ОМ МУОТЕ формируется тран- 
зистором ©1200 и предотвращает звуковые 
«хлопки» при включении телевизора. Сигнал от- 
ключения звука МУТЕ формируется микропро- 
цессором 1С001 (выв. 6) ичерез транзистор 91201 
подается на усилитель мощности |С1200 (выв. 5) 
и усилитель сабвуфера. 

Усилитель сабвуфера выполнен на основе мик- 
росхемы 1С271 (ТОА2050) и конструктивно разме- 
щен на плате К. Сигналы правого и левого каналов 
складываются на резисторе К282 и далее посту- 
пают на фильтр нижних частот на элементах С282, 


Таблица 14.5 










































































































































Номер вывода Обозначение Назначение 
1-5, 8, 11-17, 20-23, 30-34, 64 МС Не используются 
6 Вход выбора адреса 12С 
7 $ТОВУ Вход сигнала коммутации дежурного режима. Подключен к шине питания +5 В 
9 $СЕ Тактовая шина 12С 
10 $ОА Шина адреса/данных 12С 
118 | бу ЗУР Питание цифровой части процессора. Подключен к шине питания +5 В 
19, 27, 35, 41, 48, 51, 56 Общий 
24 ВЕЗЕТО Вход сигнала начального сброса 
25 НР-В Выход правого канала звука АЦХ. Поступает на плату Н 
26 НР-1 Выход левого канала звука АЦХ. Поступает на плату Н 
28 $Р-В Основной выход правого канала 
29 ЗР- Основной выход левого канала 
36 $01 ОТВ Выход правого канала. Поступает на разъем ЗСАВТ 
| 37 | $01 бИТЬ Выход левого канала. Поступает на разъем ЗСАВТ 
38 | САР!-А Конденсатор тракта громкости регулировки (канал АЦХ) 1 
| 39 АНУ ЗИР Питание аналоговой части +8 В 
1 40 САР1-М Конденсатор тракта регулировки громкости (основной канал) 
42 АСМОС Опорное напряжение аналоговой части 
46, 47 $03 1М Вход сигнала для разъема ЗСАВТЗ. Не используется 
49, 50 $2 м Вход сигнала для разъема ЗСАВТ2. Не используется 
52, 53 $С11М Вход сигнала для разъема ЗСААТ 
54 \ ВЕЕ ТОР Опорное напряжение аналого-цифрового преобразователя 
55 МОМО [м Вход монофонического сигнала. Поступает с выхода АМ-тюнера 
57 АУ 5УР Питание аналоговой части процессора. Подключен к шине питания +5 В 
58 АМАТМ 1+ Вход сигнала звукового сопровождения 
59 АМА1М — Общий сигнала звукового сопровождения 
60 АМАПМ 2+ Вход 2 сигнала звукового сопровождения 
| 61 ТЕЗТЕМ Не используется 
62, 63 — ХТАЕ Выводы для подключения кварцевого резонатора 
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К282, С286. После выделения нижних частот сиг- 
нал поступает на вход усилителя (выв. 1). Второй 
вход дифференциального усилителя (выв. 2) под- 
ключен к общему проводу через КС-фильтр. Вы- 
ходной сигнал |С271 (выв. 4) подается на сабву- 
фер. Транзистор @205 шунтирует входные цепи 
при активном состоянии сигнала МОТЕ. 


Сервисный режим 


Для входа в сервисный режим выполняют сле- 
дующие операции: 
® включают телевизор в сеть и переключают 
его в дежурный режим; 
® последовательно нажимают следующие 
кнопки на пульте дистанционного управле- 
ния (ПДУ): 
ОМ $сгееп 415р/ау, 5, Моите +, ТУ. 
В правом верхнем углу экрана отобразятся сим- 
волы ТТ —иинформация о статусе телевизора. 
Для доступа к пунктам меню нажимают кнопку 
МЕМЧЦ. Для выбора пункта меню используют 
кнопки МЕХТ (синяя) иРРЕМООЦ$ (зеленая). Для 
изменения выбранного параметра нажимают 
кнопки «+» (желтая) и «—» (красная). 
Для выхода из сервисного режима выключают 
питание телевизора. 
Наименование и диапазон регулировок пара- 
метров приведены в табл. 14.6. 


Таблица 14.6 
































Параметр Значение Диапазон 

по умолчанию регулировки 
\ зге ый 21 0_ 63 
У ме | 32 0-63 
| Рип атр | 42 18 0-83 
Рага. ПИ | 43 0-83 
\ Ипеаг | 42 0-53 
Согтег согг | 05 1 0-83 
Н $2е 34 ри 0-63 





У роз 0-63 




















Сгееп 

Вед № 42 0-63 

НУ Ык | 00 | 0-63 
| НУ ЫК2 | 00 0-63 

\ сеп! 06 | 0-63 
‚дм! тах | 36 й 0-63 




















27мег тп [а 18 


Тестовый режим 











Для входа в тестовый режим дважды нажима- 
ют кнопку ТЕЗТ. Для выхода из тестового режи- 
ма дважды нажимают кнопку 0, затем — ТЕЗТ и 
ТУ\У или переключают телевизор в дежурный ре- 





жим. Список команд тестового режима приведен 
в табл. 14.7. 


Таблица 14.7 





















































Команда | Описание 

00 | Выход из тестового режима 

01 | Установить максимальную контрастность 

02 | Установить минимальную контрастность | 

03 Установить уровень громкости 35% 

04 Установить уровень громкости 50% 

05 Установить уровень громкости 65% 
Установить уровень громкости 80% 

07 Максимальные яркость и контрастность 

08 Установить аналоговые регулировки в значения по | 
умолчанию: номер программы — 1, громкость — 35% 

15 Считать заводские установки (яркость, контраст- | 


ность, оттенок, громкость, четкость и значения цве- 
тов) из ПЗУ (АОМ) микропроцессора и записать их в 
энергонезависимую память (ММ) 


16 ] Сохранить действующие установки как значения по 

























































































умолчанию 

17 Разрешить/запретить регулировку четкости 

19 Установить приоритет сигналов В@В 

22 Дополнительная регулировка цвета (для РАС и 
ЗЕСАМ разные значения) 

23 Дополнительная регупировка яркости 

24 Включить приоритет сигналов ВСВ 

25 Включить систему ОКЕ 

26 Включить систему 1/0) | 

27 Включить систему 1/1” -| 

28 Включить систему В/@ 

32 Установить контрастность равную 50% й 

36 Режим отключения звука (МОТЕ) 

37 | Отключить вывод на экран служебной информации 

38 Переключится в режим настройки ускоряющего на- 
пряжения 62 

39 Дополнительная регулировка яркости 

41 Инициализация энергонезависимой памяти (ММ) 

43 и Инициализация геометрических установок 

48 Присвоить тестовому байту МММ значение 441 

49 __ | Стереть тестовый байт 

51 60/100 программ 




















Регулировки телевизора 


Регулировка ускоряющего напряжения (62) 

» подают на вход телевизора сигнал «черное 
поле»; 

® входят в сервисный режим, затем в тестовом 
режиме выбирают команду 38 (см. табл. 14.7); 

® нижним потенциометром на корпусе строч- 
ного трансформатора ($сгееп) добиваются, 
чтобы на экране стрелка была практически 
не видна; 

® нажимают кнопку Т\ на ПДУ для сохране- 
ния данных. 


Регулировка размаха видеосигнала 
+ подают на вход телевизора сигнал «белый 
квадрат на черном фоне»; 


® подключают осциллограф к выв. 7 кинеско- 
па (красный прожектор); 

® устанавливают максимальную контраст- 
ность изображения — команда «01» в тес- 
товом режиме (табл. 14.7); 

® в сервисном режиме выбирают пункт ВЕБ 
НмиВ; 

® желтой и красной кнопками ПДУ устанавли- 
вают размах сигнала, равный 85 В. 


Регулировка баланса белого 

® подают на вход телевизора сигнал «белое 
поле»; 

® устанавливают уровень яркости и цветно- 
сти по умолчанию; 

® входят в сервисный режим; 

®* регулируют значения параметров СКЕЕМ 
НМ/В и ВЕУЕ Н\У/В до достижения баланса 
белого. 


С714 
1 1000 2732 
5008 470к 


100 В (Г) 






(704 
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1$$433Т 
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Дополнительная регулировка цвета 

® подают на вход телевизора сигнал цветных 
полос в системе РА|; 

® подключают осциллограф к выв. 3 кинеско- 
па (синий прожектор); 

® втестовом режиме выбирают команду «22»; 

® желтой и красной кнопками на ПДУ добива- 
ются формы сигнала в соответствии с осцил- 
лограммой на рис. 14.10; 

® повторяют регулировку для сигнала в сис- 
теме ЗЕСАМ. 


Самодиагностика 


Ошибки, выявленные в результате работы 
системы внутренней диагностики, фиксируются 
двумя способами: 

+ занята шина РС; 


® ТО или иное устройство не отвечает по ши- 
не ГС. 
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[плата У (формирователь строчных и кадровых гасящих импульсов) 
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Узел 
управления 
выходным 
каскадом 


Узел 
защиты по 
перенапряжению 


Узел защиты от 
пониженного 
напряжения 


Узел 
формирования 
опорных 
напряжений 


обратного 
хода 


Генератор м 


Узел 
температурной 
защиты 





Рис. 14.7 


В первый момент после включения телевизо- 
ра МК пытается «освободить» шину С (если 
шина не «освобождается», то светодиод ЗТОВУ 
на передней панели постоянно мигает) и далее 
пытается установить связь с соответствующим 
устройством. При обнаружении неисправности в 
устройстве его номер индицируется соответст- 
вующим числом миганий светодиода. При обна- 
ружении фатальной ошибки телевизор остается в 
том состоянии, в котором была обнаружена ошиб- 
ка. В случае возникновения других ошибок теле- 
визор пытается продолжить работу. Коды ошибок 
приведены в табл. 14.8. 


Рис. 14.8 


Типовые неисправности 
и их устранение 


Телевизор не включается, перегорает се- 

тевой предохранитель 

Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (1601, С602—С606), выключателя 5601, 
схемы размагничивания кинескопа (0608, Р\б00, 
ТМРбО1, ОСС СО!\.), выпрямителя (0610, С630), 
обмотки 5—7 трансформатора 1602, С611, сило- 
вого транзистора !С600 (выв. 1—3), демпфирую- 
щей цепи (0605, Рб09, С613). 


Таблица 14.8 




































































т т 
Номер ошибки 
в Код ошибки 
(количество миганий 
по руководству Описание Примечание 
в серии светодиода 
р $-188-900-10 
на передней панели} ы 
Нет | 00 Нет ошибок - 
2 30 Ошибка видеопроцессора при работе с шиной Индицируется при включении телевизора ив 
и [С дежурном режиме | 
| 3 31 Видеопроцессор не устанавливает флаг «ОК» Индицируется в любом режиме работы, теле- | 
. | визор переключается в дежурный режим 
| у 
| 4 32 "Ошибка видеопроцессора -— нет сигнала обрат- | Индицируется при включении телевизора ив 
| | ной связи строчной развертки | дежурном режиме _ 
33 Ошибка видеопроцессора — переполнение стека |-— 
| 
5 40 Ошибка звукового процессора при работе с ши- | Индицируется в любом режиме работы, теле- 
ной 12С визор переключается в режим отключения 
звука (МОТЕ) 
т — 
6 91 Включает режим защиты — нет кадровых им- Индицируется в любом режиме работы, теле- 
В | пульсов визор переключается в дежурный режим 
7 19 Ошибка энергонезависимой памяти при работе | Индицируется только при включении телеви- 
| | с шиной 126 зора 
8 р 20 Ошибка тюнера при работе с шиной РС Индицируется в любом режиме работы, теле- 
| й | визор переключается в дежурный режим 
т 
| 3 01 Общая ошибка шины 12С — линии $О0А1 или Индицируется только при включении телеви- 
| а | СЁ замкнуты на корпус зора 
| 10 90 Режим защиты от рентгеновского излучения — Индицируется в любом режиме работы, теле- 
| завышено напряжение на аноде кинескопа визор переключается в дежурный режим 
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Рис. 14.9 


Фазовая 
автоподстройка 





Одинаковый 
уровень 


Рис. 14.10 


Телевизор не включается, сетевой пре- 
дохранитель цел, индикатор РОУЕК не 
светится 

Проверяют наличие напряжения +300 В на 
выв. 1 {С600. Если напряжение отсутствует — про- 
веряют исправность элементов сетевого фильтра, 
выключателя, диодного моста, обмотки 5—7 
трансформатора Т602. 

Проверяют наличие питающего напряжения на 
выв. 9 10600 (напряжение запуска микросхемы: 
+8+0,4 В). При отсутствии напряжения проверяют 
исправность резисторов К604, К651, конденсато- 
ра С610, транзистора (601 и стабилитрона ©0603. 

Если питающие напряжения в норме, проверя- 
ют напряжение обратной связи на выв. 7 (650 мВ) 
и падение напряжения на резисторе защиты В 605 
(не более 1 В). Проверяют прохождение управ- 
ляющих импульсов с выв. 5 10600 через Кб07 и 
С614 на базу выходного транзистора (выв. 3). 
Максимальная длительность положительной по- 
луволны управляющих импульсов: 33—41 мкс, 
минимальная длительность отрицательной полу- 
волны: 45—55 мкс. 


Переключатель 
сигнала 
яркости 


системы 
цвета 


Управление 
тоном 


Фиксатор 
сигнала 
яркости 


Матрица и 
управление 


Генератор 
пилообразного 
напряжения 


Автомати- 
ческий 
баланс 


Блок белое [ТЫ 


обмена с 
шиной ?С 


Генератор 
параболы 
Е-МИ 


Индикатор РОУ/ЕК светится, телевизор 

не включается 

Проверяют напряжения, вырабатываемые ИП 
на соответствие номинальным значениям (см. 
раздел «Источник питания»). Проверяют прохож- 
дение сигнала ЭТОВУ от выв. 3 микропроцессо- 
ра 1С001 через транзисторы @604, ©0603, ©602 и 
оптрон 1С601 на выв. 7 10600. 

Проверяют режим транзисторов 0617, ©606, 
©0803 (схема защиты по перегрузке строчной раз- 
вертки). 

Для определения неисправности (ИП или 
строчная развертка) выпаивают К816 или 
1805. Если блокировка строчных импульсов 
снимается — неисправность в строчной раз- 
вертке или ее нагрузке: кадровой развертке, 
видеоусилителе. 


Отсутствует звук и изображение, растр 

есть 

Убеждаются, что телевизор находится в ре- 
жиме приема телевизионного сигнала. Проверя- 
ют наличие напряжений питания на тюнере: 
+33 В, +5 В. Проверяют сигналы шины РС на вы- 
водах тюнера ЗСЕ и ЗВА. 

Проверяют цепь прохождения видеосигнала: 
выв. \ОЕО тюнера — транзисторы @411, ©0410 — 
буфер @107 — коммутатор @З310, 9311 — выв. 40 
видеопроцессора 1СЗ01. 


Нет звука 
Проверяют правильность настройки системы 
приема телевизора (для России — ЗЕСАМ ОК). 


202 


Проверяют наличие напряжений питания на 
выводах звукового процессора 1С200 — выв. 7, 18, 
57 (+5 В), выв. 39 (+8 В). Проверяют наличие на- 
пряжений питания на усилителе |С 1200 — выв. 1, 6 
(-18 В), выв. 3 (+18 В). Проверяют отсутствие сиг- 
нала МОТЕ на выв. 5 усилителя |С1200 (высокий 
уровень соответствует режиму отключения звука). 
Проверяют цепь прохождения аудиосигнала: вы- 
ход АМ тюнера — вход 55 1С200 — выв. О$$ тюне- 
ра — фильтр @110, 0210 — выв. 58 16200 — 
выв. 28, 29 1С200 — буфер ©9204, ©0205 — выв. 7, 
11 {©1200 — выв. 2, 4 101200 — громкоговорители. 


Нет звука в головных телефонах 

Проверяют напряжение питания +8 В на выв. 2 
усилителя 1С201. Проверяют цепь прохождения 
сигнала на головные телефоны: выв. 25, 26 звуко- 
вого процессора 1С200 — ©0201, 0202 — выв. 6, 7 
усилителя 1С201 — выв. 1, 3 усилителя 1С201 — 
фильтр 1410, [411 — разъем СМ402 (конт. 7,9) — 
гнездо головных телефонов. 


Телевизор не реагирует на нажатие 

управляющих кнопок передней панели 

Проверяют резисторы К0б0, К073, К061, 
К071, К074, КО63З, К062 на соответствие номина- 
лу. Проверяют прохождение сигнала с выв. 40 
1С001: транзисторы (1007, 0008, 0009 — выв. 32 
МК. Проверяют диоды ©@013, @017 и индуктив- 
ность [003 на обрыв. 


Телевизор не реагирует на команды с ПДУ 

Убеждаются в исправности ПДУ и его источ- 
ника питания (батареек). 

Проверяют наличие напряжения +5 В УТОВУ 
на выв. 2 фотоприемника 1С003. Проверяют цепь 
прохождения сигнала с фотоприемника: выв. 1 
12003 — Р015 — Р058 — выв. 36 1С001. 


Слабая насыщенность цветного изобра- 

жения 

Проверяют правильность установки регули- 
ровки насыщенности. Проверяют цепи прохож- 
дения цветоразностных сигналов через линию 
задержки 1СЗ302. 


Не отображается телетекст и служеб- 

ная информация 

Проверяют наличие управляющего сигнала на 
выв.21 видеопроцессора 1С301. Проверяют цепи 
прохождения ЕКСВ-сигналов от МК до видеопро- 
цессора. Например, для канала красного цепь 
прохождения сигналов следующая: выв. 47 
12001 — 9012 — К 088 — 2005 — С317 — выв. 24 
1С301. При отсутствии сигналов на выходах МК 
его заменяют. При наличии сигналов на входе ви- 
деопроцессора его заменяют. 
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На экране преобладает один из основных 

цветов либо он отсутствует 

Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например для красного: 
выв. 17 |С301 — конт. 4 разъема СМО81 — ©0702, 
©0705, ©9708 — выв. 7 кинескопа. Проверяют на- 
пряжения питания +5 и +190 В на соответствую- 
щем видеоусилителе платы кинескопа. 


Мал размер изображения по вертикали 

Проверяют напряжение питания +24В на 
выв. 2 1С501. Проверяют исправность внешних 
элементов генератора обратного хода — 0501 и 
С504. Проверяют емкость конденсатора С505. 
Проверяют цепь прохождения тока через кадро- 
вые катушки: выв. 5 микросхемы 16501, (501, 
конт. 6, кадровые катушки, конт. 5, С505, В507, 
корпус. Если неисправный элемент не обнаружен, 
заменяют микросхему |С501. 


Мал размер изображения по горизонтали 

Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С801, С802, С813, С815, С809, С810. 

Внимание! Элементы строчной развертки 
могут находиться под высоким напряжением! 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов 1808, 
Е800, С803, С800, №800, 1803, 1806. 


Нет звука при работе с НЧ входом 
Проверяют цепь прохождения сигнала звука 
(например, для левого канала): 

» разъем АЧО!О — конт. 1 разъема СМ402 — 
С420 — В421 — выв. 49 звукового процес- 
сора 1С200; 

» разъем ЭСАКТ — [408 — С403 — В403 — 
выв. 52 С200. 


Нет изображения при работе с НЧ входом 
Проверяют цепи прохождения видеосигнала: 
» разъем \МОЕО — конт. 6 разъема СМ402 — 
С416 — К417 — вход 6 коммутатора 
1С401 — выход 4 коммутатора — С347 — 
В311 — выв. 2 видеопроцессора 1СЗ01. Так- 
же проверяют управляющий сигнал на ком- 
мутаторе 1С401 (выв. 7); 
» разъем ЭСАВТ 4401 — С417 — ВЗ44 — 
выв. 8 коммутатора 1С401 — выв. 4 комму- 
татора — С347 — КЗ11 — выв. 2 видеопро- 
цессора 1С301. Также проверяют управляю- 
щий сигнал на коммутаторе 1С401 (выв. 7); 
разъем 1902 — конт. 4 разъема С№402 — 
С332 — ©0310 — выв. 40 видеопроцессора 
1301. 
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Модели: К\У-14.-Т1В/Е/КУ, КУ-14-МЛВИЕГКИУ, 
К\У-24ЕТ1ВИЕ/КУ, К\У-21ЕТ?К 


Шасси: ЕЁЕ-2 


Телевизоры на основе шасси ЕЕ-2 могут при- 
нимать и обрабатывать сигналы вещательного 
телевидения звуковых стандартов В/С, ОК, |, Ёи 
систем цветности РА ЗЕСАМ, МТ$С 
3,58/4,43 МГц в диапазонах: УНЕ — каналы Е?— 
Е12, Е2—[Е10, В01—К12; УНЕ — каналы Е241— 
[69, К21—К 69, В21—В69, а также: кабельные ка- 
налы $01—$03, $1—20, ВО; каналы гипердиа- 
пазона: 3521—5541, Е02—:10, Е21—69. 

В табл. 15.1 приведено соответствие устано- 
вочных элементов тем или иным моделям теле- 
визоров с диагональю экрана 14 дюймов. 


Особенности шасси ЕЕ-2 


Шасси конструктивно состоит из двух плат — 
основной (плата А) и кинескопа (плата С). В зави- 
симости от модификации базового шасси телеви- 
зоры на его основе могут принимать и обрабаты- 
вать сигналы вещательного телевидения всех 
аналоговых стандартов и систем. Шасси имеет в 
своем составе новую микросхему компании 


Таблица 15.1 


РНИЫР$ ЗЕМСОМОЧСТОК$ ТОАЭ9З9х, которая 
представляет собой последнее поколение инте- 
гральных телевизионных микросхем семейства 
Убтае Опе Сшр Т@аемзюпт (ЦОС). Микросхема 
выполнена по совмещенным технологиям В 
СМО$ и СМО$, что позволило объединить в од- 
ном корпусе полный видеопроцессор с видеоде- 
тектором и демодулятором звука, декодер теле- 
текста, принимающий все международные стан- 
дарты вещания, и микропроцессор на базе кри- 
сталла 80С51 с расширенным набором функций. 

Структурная схема шасси показана на 
рис. 15.1, 15.2. 

Принципиальная схема шасси приведена на 
рис. 15.3, 15.4, осциллограммы сигналов в кон- 
трольных точках схемы — на рис. 15.5, а режимы 
работы по постоянному току некоторых элемен- 
тов — в табл. 15.8—-15.11. 

Для приема и обработки телевизионных сиг- 
налов используется тюнер Т\У101 с цифровым 
синтезатором частоты и управлением по цифро- 
вой шине РС (тип тюнера в зависимости от моде- 
ли телевизора показан в табл. 15.1). Полный 
цветовой видеосигнал с выв. \УОЕО тюнера 


























































































































Тип телевизора | 
ИЗО Ку. 4АМаВ |КУ-14Е МЕ |КУ- 141. М1 К Ку-141МТИ | Ку-144ТаВ  |КУ-14111Е|КУ- 1471! КУ- 14110 
Элемент | . ы 
[ев - - - - 0,01 мкФ 0,01 мФ | 10мФ 10 мкФ 
— 
0404 й = В = ь МТ2.-Т-77-5.68 | 
0408 - Е - - - 1075-ТЕ17-6.8В | | 
1001 | тохезаоними || тод9З92НумиА/ 
3/0130/Т3 ы #1 0130/Т3 1 1 | 
ры [М24С04-МУММ6Т | №М24С08-\Ммм6Т | | 
1401 н = Е Е имз9зот | 
4А406 2 _ _ й _ _ перемычка перемычка | перемычка | перемычка | 
8420 И Е - - | юн 10к0м | 10к0м | 10%0м | 
[9428 = т - | 0юм 100м | 10м | 10 
А429 - - - - 47 кОм 10к0м | 10кОм 10 кОм 
Е — | 
8430 - | - | - - ] 10 кОм 10 кОм 10 кОм 10 кОм | 
8431 — - - - 1 10 кОм 10 кОм 10 кОм 10 км | 
Я433 _ - _ - | 10 кОм 10 кОм | 10кОм 10 кОм 
Газа - - - - 10 кОм 10 кОм | 10 кОм 10 кОм 
119101 ВТЕ-ЕР411 ВТЕ-ЕС401 | ВТЕ-ЕР4О1 | ВТЕ-ЕЙбО1 ВТЕ-ЕРА1 1 ВТЕ-ЕС401 ; ВТЕ-ЕР401 | ВТЕ-ЕУбО1 
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55 >! 14101 поступает на один из 
входов переключателя видео- 
сигналов многофункциональной 
микросхемы — выв. 36 1С001. 
На другие входы переключате- 
ля (выв. 40 и 42 1С001) подают- 
ся видеосигналы с соедините- 
лей 401 (ЗСАКТ) и 4402 (Заск). 
Из выбранного пользователем 
видеосигнала видеопроцессор 
микросхемы 1С001 формирует 
сигналы основных цветов 
(К,С,В), которые с выв. 58, 57 и 
56 (осц. 1—3) через соедини- 
тель СМ№504 подаются на видео- 
усилитель ВСВ-сигналов платы 
кинескопа, традиционно для 
схемотехники телевизоров 
ЗОМУ реализованный на дис- 
кретных элементах. Каскады на 
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Ы\ г налов В,С,В, которые далее по- 
2 $ ступают на каскады 0710 0713, 


ЕОУУВ 


0716 0712 и 0717 0701, вы- 
полненные по двухтактной схе- 
ме. Выходные видеосигналы 
через токоограничительные ре- 
зисторы подаются на катоды ки- 
нескопа (конт. 10, 9 и 8 4701). 
С целью стабилизации темно- 
вого тока лучей кинескопа с 
датчиков 0715, 0716 и 9710 
снимаются измерительные сиг- 
налы и через конт, 6 СМ504 по- 
ступают на выв. 52 микросхемы 
1С001. 

Монофонический — звуковой 
сигнал снимается с выв. АМ тю- 
нера ТУ101 и подается на вход 
переключателя звуковых 'сигна- 
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ГЕ т лов — выв. 28 1С001. На другие 
-й ь входы переключателя (выв. 29 
531 в и 32 1С001) поступают звуковые 

с 5 сигналы с соединителей ЗСАКТ 

ы [8] и Часк. Выходной звуковой сиг- 












нал снимается с выв. 48 1С001 и 
подается на вход УМЗЧ — 
выв. 1 1!С1201 типа ТОБА 7494$. 
Микросхема имеет три комму- 
тируемых входа (выв. 1, 5, 6), а 
также поддерживает дежурный 
= = Ее | - режим (выв. 9) и режим блоки- 
ё Р 55 А ы ровки звука (выв. 10). Усилен- 

ный звуковой сигнал с выходов 
микросхемы (выв. 12 и 14) че- 
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Рис. 15.2 


рез соединитель СМ1201 поступает на динами- 
ческие головки телевизора. 

Синхропроцессор микросхемы 1!С001 форми- 
рует сигналы кадровой развертки и импульсы за- 
пуска строчной развертки. Кадровые противо- 
фазные импульсы пилообразной формы снима- 
ются с выв. 18 и 19 (осц. 7} микросхемы 1С001 и 
поступают на выходной каскад кадровой раз- 
вертки — микросхему 1С501 типа ТОА9З02. К вы- 
ходу 1С501 (выв. 5) через соединитель СМ501 
подключены кадровые катушки отклоняющей 
системы (ОС). Для работы различных узлов мик- 
росхемы 1С001 с выв. 3 10501 снимаются им- 
пульсы обратного хода (ОХ) кадровой развертки 
и поступают на выв. 55 1С001. Микросхема 1С501 
питается двухполярным напряжением +15 В, 
формируемым схемой строчной развертки. 

Импульсы запуска строчной развертки с 
выв. 30 1С001 (осц. 4) поступают на драйвер 
@535 (осц. 5) и выходной каскад строчной раз- 
вертки на элементах ©533, 0536, 0539, а также 
ТДКС Т511. Этот каскад формирует отклоняю- 
щий ток в строчных катушках ОС (подключены 
через соединитель СМ501), а также питающие 
напряжения видеоусилителей, выходного каска- 
да кадровой развертки и кинескопа. Для коррек- 
ции искажений типа «восток-запад» микросхема 
1С001 формирует сигнал коррекции Е\\/О, кото- 
рый через усилитель 1С531 и буферный каскад 
на полевом транзисторе О532 подается на диод- 
ный модулятор. Импульсы обратного хода для 
синхронизации строчной развертки снимаются с 
выв. 11 Т511 и через буфер 0576 подаются на 
выв. 13 [С001. Строчная развертка питается на- 
пряжением В+ (около +135 В}, формируемым ис- 
точником питания телевизора. 

Для защиты узлов телевизора в случае ава- 
рии ИП (значительного увеличения его выходных 
напряжений) служит датчик на транзисторах 
0602—0604, подключенный к выходу шины В+. 
В аварийной ситуации он формирует сигнал вы- 


сокого уровня на выв. 34 1С001. Сюда же посту- 
пает сигнал схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения, формируемый делителем К516—ЮВ518 
из импульсов ОХ строчной развертки. Если на- 
пряжение на выв. 34 1С001 превышает заданный 
уровень, микросхема блокирует импульсы запус- 
ка строчной развертки на выв. 30 и переводит ИП 
в дежурный режим работы сигналом с выв. 70. 

Микроконтроллер, входящий в состав микро- 
схемы 1С001, управляет всеми узлами телевизо- 
ра. Для начального сброса узлов 1С001 на ее 
выв. 65 во время подачи питания микросхемой 
1С003 формируется сигнал ВЕЗЕТ в виде им- 
пульса отрицательной полярности. МК синхрони- 
зируется внутренним генератором, частота кото- 
рого стабилизирована кварцевым резонатором 
Х001, подключенным к выв. 63 и 64 микросхемы. 
Управление внешними узлами телевизора осу- 
ществляется с помощью цифровой шины РС, ко- 
торая подключена к выв. 71, 72 001. Парамет- 
ры настроек и значения оперативных регулиро- 
вок хранятся в энергонезависимой памяти 1С004, 
подключенной к 1С001 через интерфейс РС. 
К выв. 2 1С001 подключены кнопки управления, к 
выв. 6 — светодиод индикации режима работы, а 
квыв. 67 — выход фотоприемника 1С002. 

С целью оптимизации энергопотребления 
схема питания шасси разделена на два незави- 
симых источника — дежурного и рабочего. 

ИП рабочего режима формирует постоянные 
стабилизированные напряжения В+ (+135 В}, 
АЧОО (+25 В), ГОМ/ В (+12 В) и УМ УСС. Он вы- 
полнен по схеме импульсного двухтактного пре- 
образователя на микросхеме 1С601 типа 
МС230010. В состав микросхемы входят все 
стандартные элементы ШИМ-контроллера: за- 
дающий генератор, стабилизатор напряжения, 
формирователь опорного напряжения 5 В, схемы 
защиты от предельного тока, перенапряжения и 
термозащиты, усилитель сигнала ошибки, триг- 
гер-защелка, схема логики управления и выход- 
ной двухтактный каскад. Элементы РК 609 и С636, 
подключенные к выв. 4 и 3 1С601, определяют 
рабочую частоту преобразователя. Для запуска 
преобразователя служит цепь №633 К 610 К648, 
включенная между выходом сетевого выпрями- 
теля и выв. 1 1С601. В рабочем режиме микро- 
схема питается от обмотки 17—18 Т603 и выпря- 
мителя 0608 С618. Для стабилизации выходных 
напряжений используется цепь обратной связи 
1С602 РНбО1, контролирующая напряжение пита- 
ния строчной развертки В+ и формирующая на- 
пряжение обратной связи на входе усилителя 
сигнала ошибки — выв. 2 1С601. Для контроля 
тока через силовые ключи с токового датчика 
В634 снимаются положительные импульсы и по- 
даются на выв. 6 1С001. Вторичные каналы ИП 
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Рис. 15.3 (начало) 
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особенностей не имеют, за исключением того, 
что напряжения +8 и +5 В формируются с помо- 
щью интегрального стабилизатора [С 604. 

ИП дежурного режима формирует постоян- 
ные стабилизированные напряжения ЭТВУ 5 \ 
(+5 В) и ЗТВУ 3,3 М (+3,3 В) и реализован по схе- 
ме импульсного однотактного преобразователя 
на основе микросхемы 1609 типа ТОР209Р. 
Схема работает постоянно (в рабочем и дежур- 
ном режимах) и особенностей не имеет. Напря- 


На плату А 
С№510 


> 
т 
ан 
© 
со 
Зо 
(72 
Ф 


С713 
0,01мк 508 


о 
д 
сто, ) ВЕ421 
8Е420-128 


На плату А ' 
СМ№504 


С721 В713 





МТг.)-Т-77-6,2В 


жение +3,3 В формируется из напряжения +5 В 
с помощью интегрального стабилизатора на 
микросхеме |С608. В дежурном режиме низким 
потенциалом с выв. 70 микроконтроллера от- 
крывается ключ 0601, контакты реле К\601 
размыкаются и ИП рабочего режима отключает- 
ся от сети. Все узлы шасси, за исключением мик- 
роконтроллера 1С001, микросхемы энергонеза- 
висимой памяти 1С004 и фотоприемника 1С002, 
обесточиваются. 


5[ м/н? 


В728 0713 
0,33 — ВУ033С 


0724 
1$$133Т-77 1 
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Г — строчная развертка 


8* — кадровая развертка 





Рис. 15.5 


Электрические регулировки 


Регулировка фокусировки 

1. Настраивают телевизор на сигнал любой 
телевизионной станции. 

2. Устанавливают режим настройки изображе- 
ния «Нормализация». 

3. Устанавливают регулятором ЕОСУ$ (рас- 
положен на корпусе ТДКС) оптимальную фокуси- 
ровку изображения на всей площади экрана. 


Регулиоовка ускоряющего напряжения 

1. Подают на вход телевизора сигнал «сетка». 

2. Устанавливают регулировки яркости, кон- 
трастности, четкости и цветности в минимальное 
положение. 

3. Подключают катоды кинескопа ВСВ к ис- 
точнику постоянного тока напряжением 175 В. 

4. Устанавливают регулятор ЗСКЕЕМ на 
ТДКС в положение, когда на экране пропадают 
линии обратного хода. 


Регулировка баланса белого 

1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «белое поле». 

2. Устанавливают регулировку контрастности 
на максимум. 

3. В сервисном режиме телевизора (описание 
см. ниже) из меню выбирают и открывают строку 
ЗЕВМСЕ. 

4. В появившемся списке выбирают пара- 
метр К-РЕМЕ и устанавливают его значение, 
равное 25. 


5. Регулировкой параметров С-ОБМЕ В- 
ОКМЕ добиваются оптимального баланса белого 
в «светлом». 

6. Для сохранения новых значений парамет- 
ров после каждой регулировки нажимают кноп- 
ку ОК. 

7. Устанавливают регулировку контрастности 
на минимум. 

8. Регулировкой параметров С-ОРЕЗЕТ и В- 
ОРЕЗЕТ добиваются баланса белого в «темном». 

9. Нажимают кнопку ОК, чтобы сохранить но- 
вые значения регулировочных параметров. 


Регулировка субконтрастности 

1. На вход телевизора подают сигнал «белый 
квадрат на черном фоне» с генератора телеви- 
зионных сигналов. 

2. Подключают цифровой вольтметр к конт. 
10 соединителя 4.701 (плата В). 

3. В сервисном режиме регулируют параметр 
ЗУВСОМТ (находится в меню ЗЕВ\М!СЕ) и уста- 
навливают на указанном контакте напряжение, 
равное 95+0,5 В. 


Регулировка субцветности 

1. На вход телевизора подают сигнал цветных 
полос в системе РАЁ с генератора телевизион- 
ных сигналов. 

2. Подключают осциллограф к конт. 3 соеди- 
нителя СМ504 (плата А). 

3. В сервисном режиме регулируют параметр 
ЗУВСОЕ (находится в меню ЗЕК\М!СЕ) и добива- 
ются одинакового размаха голубого, пурпурного 
и синего видеосигналов (см. рис. 15.6). 


Регулировка АРУ тюнера 

1. В сервисном режиме устанавливают значе- 
ние параметра АСС АБЛОЗТ (находится в меню 
12 АБ.ОЗТ), равное нулю. 

2. На вход телевизора подают сигнал уровнем 
64 дБмкВ/75 Ом с генератора телевизионных 
сигналов. 

3. Подключают к выв. 1 тюнера ТУ101 цифро- 
вой вольтметр и убеждаются в том, что напряже- 
ние на этом выводе равно 3,5+0,3 В. Если оно не 
соответствует указанному значению, то с помо- 
щью регулировки параметра АСС АВЛУЗТ уста- 
навливают требуемое значение. 


Одинаковый 
уровень 


Рис. 15.6 
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Регулировка геометрических парамет- 

ров изображения 

1. На антенный вход телевизора подают сиг- 
нал «сетчатое попе». 

2.В сервисном режиме входят в меню 
СЕОМЕТКУ и последовательной регулировкой 
его параметров добиваются оптимального изо- 
бражения на экране телевизора. 


Сервисный режим 


Сервисный режим используется для выполне- 
ния электрических регулировок, которые выпол- 
няют после ремонта телевизора. Для входа в 
сервисный режим, а также для регупировок в 
нем используется штатный пульт дистанционно- 
го управления (ПДУ) ВМ-887 (для модепей 
1АСТ/21ЕТ/21ЕТ) или ВМ-889 (14ЕМ1). 

Для входа в сервисный режим включают те- 
левизор сетевым выключателем и переводят его 
в дежурный режим (З{апа-Бу) с помощью ПДУ. 
Затем последовательно нажимают следующие 
кнопки на ПДУ: 1+ — 5 — Уоште+ — ТУ. В пра- 
вом верхнем углу экрана появится надпись «ТТ». 
После этого нажимают кнопку МЕМИ на ПДУ. На 
экране появится следующее изображение 


Сеотеху 


Зегмсе 

Резеп 

Заз {Е 

А4)о$1 

Еггог Мепи 

ЕЕ-2 Мопо 1.12 
Басогу дама 00В 008 





Рис. 15.7 


Для выбора нужного пункта меню используют 
кнопки УР и ВО\ММ\М на ПДУ, а для входа в соответ- 
ствующий пункт — кнопки ЕИСНТ и ЕМТЕК. Чтобы 
выйти из сервисного меню, нажимают кнопку МЕМУ 
на ПДУ. Список параметров каждого пункта меню 
показан в табл. 15.2, 15.3, 15.5. В табл. 15.4 приве- 
дены возможные ошибки, которые могут быть обна- 
ружены системой внутренней диагностики. 


Таблица 15.2. Параметры меню СЕОМЕТКУ 


г 
Г 




















Г т 

Параметр и Примечание 
1ЕРТ-НЕК - Фиксированное значение, равно 13 
НеНТ-НВК - Фиксированное значение, равно 9 
У-АМСЕЕ 0-63 | - 
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Таблица 15.2 (продолжение) 























Параметр дизпазон Примечание 
регулировки 
т: | 
У-ВОМ 0-63 |- | 
те —— ( 
Н-СЕМТНЕ 0-63 - 
Н-$РЕ 0-63 - 





РИМ-АМР Те 
(-СОВМЕВ-ММ | 0-68 |- 
СОВМЕН-Мм | 0-63 |- 





















































РМ РНАЗЕ 0-63 - 
\-ИМЕАВПУ 0-63 |= 
\-5МЕ 0-63 - 
в 

$-СОВВЕСПОМ 0-63 _ | 

| т 
\У-СЕМТВЕ 0-63 |2 | 
\-200мМ - | Фиксированное значение, равно 25 








Таблица 15.3. Параметры меню ЗЕКМСЕ 
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Параметр В Примечание 
окя _ | 0415 |- 
ОРЗ — | 015 |- 
В-ОВМЕ Г 0—63 Фиксированное значение, равно 25 
6-ОНМЕ 0-63 |- 













0-63 - 
Фиксированное значение, равно 0 
Фиксированное значение, равно 8 
Фиксированное значение, равно 3 


Фиксированное значение, равно 15 





Щ/МА-ОЕГА 
$С0 0-3 
М/НПЕ-РЕАК 
УУВСОМТ 
ЗУВНЕНТ 





















































ЗУВСОЕ 0-63 |- 

ЗИВЗНАВР 0-63 Фиксированное значение, равно 31 
ВВО$0 Г 05 Фиксированное значение, равно 11 
ВАТХТ 0-15 Фиксированное значение, равно 8 





= 





Таблица 15.4. Меню ЕККОК МЕМИУ 
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— 
Диапазон 









































Номер Неисправный узел, 
ошибки микросхема значений 
Еб2 ОСР (защита по предельному току} | (0, 255} В 
ЕОЗ ОУР М/А (защита по превышению напряжения) | (0, 255} 
Еб4 \УЗУМС (кадровая развертка) (0, 255} 
Еб5 | АКВ (фотоприемник) | (0, 255) 
Ебб — |1С (ошибка шины 12С} (0, 255) 
ЕО? МУМ (энергонезависимая память 1С004) И. (0, 255} 
Е08 | ЛОМСЕЕ (видеопроцессор 1С201) (0, 255} 
Еб9 — |ТОМЕА (тонер 101) 1 ©, 255) 
Е10 ЗОУМОР (звуковой процессор} { (0, 255) . 
ЕЙ Нет обмена по шине 12С между 1С001 и Я (0, 255) 
1С201 
МОВКМС | Общая продолжительность работы телеви- 7 
ТМЕ зора 
НОУА$ | Часы 
ММЛЕЗ [Минуты 


























Примечание: Значение 9 — нет ошибки, 255 — 
ошибка. 
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Таблица 15.5. Параметры меню 1Е АБЛУ$Т 








г 
| 

















Параметр Диапазон регулировки 
| АСС АБЛИЗТ (0-255} 
АЦТОМИТЕ (0-255} 
АЦОО САМ (0-255) 
Е бАПМ@ (0-255} 























Тестовый режим ТЕЗТ МОШЕ 2 

В этом режиме доступные для регулировки па- 
раметры приведены в табл. 15.6. Для входа в ре- 
жим ТЕЗТ МОПЕ 2 из сервисного режима дважды 
нажимают кнопку ТЕЗТ на ПДУ. Чтобы выбрать 
необходимый параметр, вводят его двухзначный 
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код с помощью цифровых кнопок на ПДУ. Для вы- 
хода из этого режима вводят 00, 10, 20, 30...90 или 
переключают телевизор в дежурный режим. 


Система самодиагностики 


Шасси ЕЕ-2 имеет встроенную систему диаг- 
ностики, которая тестирует все микросхемы и уз- 
лы, подключенные к цифровой шине ГС. В слу- 
чае возникновения неисправности в телевизоре, 
светодиодный индикатор на передней панели 
мигает определенное число раз (см. табл. 15.7). 


Таблица 15.6. Параметры сервисного режима ТЕЗТ МОБЕ 2 



















































































































































































































































































































































Г й 
Код Код 
параметра Параметр Описание параметра Параметр Описание 
00 ТП тоде ой, Выход из режима ТЕЗТ МОБЕ 2 33 Воаноп ОМ/ОЕЕ Поворот изображения вкл/выкл 
01 Риге тахтит Все регулировки изображения ус- 35 № РипсНоп Не используется 
танавливаются в максимальное 36 М Рипсвой Не используется 
положение 38 Емег С2 Ади!теги |Установка ускоряющего напряже- 
| 02 | Решге пати Все регулировки изображения ус- } а Ур р 
| танавливаются в минималье поло- 
| | жение 41 Ве-шайзе МУМ Инициализация энергонезависи- 
+ й = 
| 03 Зе{ зреакег/ Установка уровня громкости 35% (Ргод 59) Не ерВЕ ие 
Леадрпопе Уоите 
ю 35% Ве-ши\айзе Инициализация параметров меню 
Зе Установка уровня громкости 50% деоте!у (Ргод 59) |СЕОМЕТВУ (операция может вы- 
зреакег/пеадрпопе полняться на 59-м канале) 
Уоште {0 50% 48 5е{ МММ а$ поп Установка ранее не используемой | 
05 Зей зреакег/ Установка уровня громкости 65% мгойт (Ргод 59) энергонезависимой памяти (опе- 
пеаарпопе Уоите 0 рация может выполняться на 59-м 
65% канале) 
05 Зе зреакег/ Установка уровня громкости 80% 49 Зе! МУМ аз гот | Установка ранее используемой 
неадрпопе Уо!ите 10 (Ргод 59) энергонезависимой памяти (опе- 
180% рация может выполняться на 59-м 
07 Адпд тоде Режим тренинга а ыы Е 
08 [Зори Сопдиюп ТН е используется 61 АЛОА —- и$теп( | Автоматическая настройка АРУ 
11 Зи6 рисиге Регулировка субчеткости 63 ыы Не МОГ ОЛЬЗУВтОЯ 
ааизтеги 64 ЕпаМе/Чае ВСВ Приоритет В@В-сигна- 
12 Зи союиг Регулировка субцветности риотИу лов(вкл./выкл.) 
адиз{теги 65 АСВ ало-деес{ Автоопределение наличия В@В- 
13 Зиь ВНОпез$ Регулировка субяркости епаые/азаще сигналов 
афизтепи 66 Оп итег Таймер (вкл./выкл. 
14 Теж Н Розй оп Сдвиг изображения телетекста по епаые/ФаЫе | 
| | аддизитеп! горизонтали 67 Мапиа! АСС Ручная настройка АРУ 
15 | Рашге Войавоп Тез! Тест поворота изображения аддизитеги 
16 Р‚аслиге 1е\е! 50% Все регулировки изображения ус- 58 ЕпаБе/4аые Х26 |- 
| танавливаются в положение 50% о (м 
й 
19 Тодде Расфогу Моде | Переключение заводского режима Зы - 
| 21  респаноп АОЕ ОН 71 Рогсе РАЁ м4ео Принудительное включение РАЁ 
| — — - ноьЗу (Расогу У5е Опу) | 
ре р ты —— 72 Цп-огсе РА Восстановление автоопределения 
Г 23 езипацоп АОЕ гы (гезоге погта! мФео | системы цветности 
24 Безбпаноп И Е сопд оп) | 
25 ОезёпаНоп АБЕ 87 оса! Кеуз {е${ Тест локальной клавиатуры 
26 Оезбпаноп ВЕ - 88 № Рипсйоп Не используется 
27 Оезйпайоп КВ — 89 ЕпаЫе/3!заЧе Управление защитой 
28 Оез#павоп КВ _ ма!свд09 
| 31 АЛо Слой Управление режимом отсечки 99 О1зр!ау Еггог ап Доступ к меню ошибок и времени 
| ОбаЫе/ЕпаЫе Могкпд Тте тепи |работы телевизора 
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Таблица 15.7 
















































































Типовые неисправности 






















































































































































































































































































Количество и способы их устранения 
Неисправная микросхема, узел вспышек 
, индикатора 
| Нет ошибок е Телевизор не включается. Перегорает 
 Зарезервировано 01 сетевой предохранитель ЕНбО1 
| ОСР (включена по предельному току} ВВ. Отключают телевизор от сети и омметром 
| Аезегиед - проверяют элементы сетевого фильтра (С600— 
№  Уегса! Зупс (отсутствуют, импульсы кадровой 04 С604, 1601 у С61 2, С61 3). Если они исправны, оп- 
развертки, см. выв. 5, 7 ©501) я 
па е АКВ (нестабильный ток катодов кинескопа) 05 ределяют какой ИП вызывает перегорание сете- 
ИС биз сюск апа/ог даа Ипез юм а{ ромег оп (ошибка 05 вого предохранителя — дежурный или рабочий. 
шины С) Для этого разрывают цепь между входом выпря- 
МУМ по а ие а рочег оп (нет ответа 07 мителя 0614 С638 и выходом сетевого фильтра, 
по шине °С от 
Ее 08 затем омметром проверяют входные цепи де- 
Типег по аскпомедде а ромег оп (нет ответа по шине 09 НОО И рабочего ИП. Если в ИП нет короткого 
2 от тюнера 1001) - замыкания, возможно, неисправна схема размаг- 
| Не используется 10 ничивания (ТНР601, РСС). 
|Уупде сопигоНег по окпоеЧЫЕ аё Ромег ОМ (отсутст- 11 Если обнаружено короткое замыкание в ИП 
|вует обмен по шине 17С от видеопроцессора 1С001) рабочего режима, омметром проверяют на ко- 
Таблица 15.8. Режимы работы микросхем на плате А по постоянному току 
Микросхема | № ВЫВ. | Напряжение, В| Микросхема {Микросхема № выв. Напряжение, В 
[1 0 [5 | 0,2 
2 3,2 1С001 6 13,9 
3 2,9 7 0,3 
5 0 1 | 1.4 
6 | 2,0 2 2,3 
иран ПО ЕО БОЙНИ 
9 8,0 т 5 2,4 
10 | 5,0 6 | 1,6 _- 
—- 2 | 0 [7 6,4 
13 0 1 -80,4 
Гм | 0 | И -80,5 
16 1,4 3 —80,2 
| 18| 4 -80,2 
18 0 5 -—81,5 
9 | 0 6 —81,5 | 
[20 В 3.8 1с001 7 -п1 8 
1 © | 21 3,8 1С501 9 -81,8 
г | 50 о | -76 — 
| — | 
| 26 0 11 81,9 
Е 68 И: 12 —79,4 
29 3,6 14 16,5 
30 1,9 15 11 
9 | 0,3 | 16 14,4 
32 3,6 | 18 85,4 
|1 | 11 
Ре а Е о 
| , 
р Г 38 г 1,8 6 0 
[ 40 3,3 11201 7 й 
| 42 = 3,3 9 0,3 
== = 
43 1,4 10 0 
45 0 16501 12 0 
46 0 14 11,35 
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роткое замыкание элементы 0601, ©0606, ©0607, 
1С601 (выв. 5 и 18), С619, С621. Если короткое 
замыкание в цепях дежурного ИП, аналогично 
проверяют его элементы. Микросхема 1©609 
имеет встроенный силовой ключ: выв. 7, 8 — ис- 
ток, выв. 5 — сток, поэтому в первую очередь 
проверяют ее. 


Таблица 15.3. Режимы работы транзисторов на 
плате А по постоянному току 










































































Эмиттер База Коллектор 
Транзистор - `- 
Напряжение, В 

0013 0 ЕТ ВИ ИИ 
0016 0 | 0 3,3 
9212 | Г | 0 
от [48 [42 ПИТ: 

| 0411 1, | 1,7 4,2 
0601 5,6 1 4,8 т 5,3 
0602 14,2 5,1 ] 8 
0503 Г 8 
0604 0 
0608 0 
0609 | Е 5,6 




















Телевизор не включается, предохрани- 

тель Е601 исправен, индикатор режима 

работы на передней панели не светится 

Вначале проверяют исправность дежурного 
ИП — наличие выходных напряжений +5 и 
+3,3 В соответственно на выв. «|» и «О» стаби- 
лизатора 1С608. Еспи ИП не работает, вначале 
проверяют его выходные цепи на отсутствие ко- 
роткого замыкания. Если все в норме, возмож- 
но, нарушена цепь питания силового ключа 
(внутри 1С609). Еспи напряжение +300 В на 
выв. 5 |1С609 отсутствует, отключают телевизор 
от сети и омметром проверяют на обрыв сле- 
дующие элементы: ЕН601, $601, Т601, 0614, 
ТН601, К627, обмотку 1—2 1602. Если указан- 
ное напряжение есть на выв. 5 1С609, а импуль- 
сы размахом 450...500 В отсутствуют, проверя- 
ют внешние элементы микросхемы: С639, С640, 
0627, 0631 и обмотку 3—4 Т602. Если они ис- 
правны — заменяют микросхему. 


Таблица 15.11. Режимы работы микросхемы 
]С1801 на плате С по постоянному току 

















Т т” = 









































Микросхема | № вывода | Напряжение, В 

| 1 1,3 
2 1,3 
3 1,4 

1С1801 5 4,1 7 
| 6 | 4,1 

7 р 7,0 _ 
| 8 В. 8,0 




















Телевизор не включается, предохрани- 

тель Еб01 исправен, индикатор режима 

работы на передней панели светится 

Вначале проверяют соответствие выходных 
напряжений дежурного ИП их номинальным зна- 
чениям. Если отклонения больше 10%, проверя- 
ют и, при необходимости, ремонтируют ИП. За- 
тем включают телевизор в рабочий режим и кон- 
тролируют наличие низкого потенциала (0 В) на 
выв. 70 1С001. Если его нет, проверяют питаю- 
щие напряжения на микросхемах 1С001 (+3,3 В 
на выв. 59, 61, 66) и 1С004 (+3,3 В на выв. 8), а 
также сигнал сброса на выв. 65 1С001 и работо- 
способность резонатора ХО01. Если все в норме, 
а сигнал ЗТВУ высокого уровня, вначале заменя- 
ют 1С004 (в ней должны быть записаны заво- 
дские установки, можно взять «прошивку» с ра- 
бочего телевизора). Если результата нет, заме- 
няют микросхему 1С001. 

При наличии сигнала включения телевизора 
ключ О601 должен быть открыт, а контакты реле 
К\601 — замкнуты, то есть на ИП рабочего ре- 
жима подано питание. Если это условие выпол- 
няется, а выходные напряжения ИП отсутствуют, 
то проверяют его исправность в той же последо- 
вательности, как и дежурный ИП. 


Телевизор не включается, индикатор ре- 

жима работы мигает два раза с корот- 

кой паузой 

Причина дефекта — в срабатывании схемы 
токовой защиты (см. табл. 15.7). Возможно, неис- 
правны элементы самой схемы ОСР: ©602— 
0604, С626, С627, 0611, 0612. Затем проверяют 
выходные цепи канала В+ ИП на отсутствие ко- 




















Таблица 15.10. Режимы работы транзисторов по постоянному току на плате С 















































т - 
Эмиттер | База | Коллектор Эмиттер | База | Коллектор Эмиттер | База [ Коллектор 
Транзистор : Транзистор Транзистор Е 
Напряжение, В Напряжение, В | Напряжение, В 
0701 124,2 ] 124,8 20 | 0706 7,5 8,1 125,0 0712 125,8 то 201,9 
0702 2,3 3,0 7,5 | 0707 124,6 125,8 5,5 0713 133,0 132,4 201,9 
—т = = 
0703 7,5 в № 131,6 -| 0708 3,5 2,1 7,5 0715 | 132,3 131,5 8,1 
0704 [ 131 132,4 5,2 0709 7,5 8,1 123,3 0716 |_ 125,8 125,0 8,1 | 
—— | —- и 
| 0705 | 2,5 | 3,1 7,5 071 _ 123,0 124,3 5,5 0717 124,2 г 123,4 | 8,1 
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роткого замыкания. Если они исправны, то при- 
чина неисправности в схеме строчной развертки. 
Отключают телевизор от сети и омметром прове- 
ряют на короткое замыкание следующие элемен- 
ты: 0533, 0536, 0539, 0532, 0518, 0534. После 
определения и замены неисправного элемента 
обязательно проверяют все разрывные резисто- 
ры в схеме строчной развертки. Если указанные 
компоненты исправны, проверяют (лучше заме- 
ной) следующие конденсаторы: С542, С543, 
С548, С553, С536, С539, С547. 


Телевизор не включается, индикатор ре- 

жима работы мигает четыре раза с ко- 

роткими паузами 

Дефект вызван неисправностью кадровой раз- 
вертки. Вначале проверяют питание микросхемы 
1С501 (+15 В на выв. 2 и-15 В на выв. 4). При от- 
сутствии одного из напряжений проверяют раз- 
рывные резисторы (В514 и В515) и элементы вы- 
прямителей (0513 С515 и 0514 С517). Затем про- 
веряют кадровые катушки ОС, наличие контакта в 
соединителе СМ501), разрывные резисторы №504 
и В507, элементы в цепи обратной связи С502, 
8502, С583, 0504. Если перечисленные элемен- 
ты исправны, заменяют микросхему 1С 501. 


Телевизор не включается, индикатор ре- 

жима работы мигает шесть раз с корот- 

кими паузами 

Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют линии ЗСЕЁ и ЗВА (выв. 71, 72 1С001) 
на наличие короткого замыкания между собой и 
относительно общего провода. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ, 

индикатор режима работы постоянно 

светится 

Проверяют элементы ПДУ: батарейки, микро- 
схему, резонатор, буферный транзистор и свето- 
диод. 


Если ПДУ исправен, а сигнал на выходе фото- 
приемника (выв. 2 1С002) размахом около 4,5 В 
отсутствует, заменяют фотоприемник. Если сиг- 
нал есть и поступает на выв. 67 1С001, заменяют 
микроконтроллер 1С001. 


Телевизор не включается, индикатор ре- 

жима работы мигает девять раз с ко- 

роткими паузами 

Проверяют наличие питающих напряжений на 
тюнере (+5 В на выв. +5 \, +33 В на выв. +33 \). 
Если одно из напряжений отсутствует, проверя- 
ют соответствующие цепи их формирования. За- 
тем проверяют поступление сигналов шины РС 
на соответствующие выводы ($СЕ, ВА) тюнера. 
В противном случае заменяют тюнер. 


Изображение есть, звук в динамических 

головках отсутствует 

Возможно, регулировка звука установлена в 
минимальное положение или включен режим 
блокировки звука. Если это не так, проверяют 
наличие напряжения +25 В на выв. 13 1С1201. 
Если напряжение отсутствует — проверяют 
элементы канала +25 В: целостность обмотки 
10—12 1603, 0638, 0639, №604, С657, С1201. 
При наличии питания микросхемы проверяют 
входной звуковой сигнал размахом 0,25...0,5 В 
(подается с выв. 48 1С001 на выв. 1 1С1201) и 
выходные сигналы микросхемы (выв. 12 и 14). 
Если входной сигнал есть, а выходные отсутст- 
вуют, возможно, микросхема заблокирована по 
входам МОТЕ (выв. 10) или ЗТВУ (выв. 9). Если 
это так (на этих выводах присутствует напряже- 
ние 5 В), устраняют причины, связанные с бло- 
кировкой звука. 

Если микросхема 1|С1201 исправна, проверя- 
ют динамические головки и наличие контакта в 
соединителе СМ1201. 
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Модели: 1460ХМ/ХМЕ/ТЕЛЛМЛМ/Х/ВЕ/ ХМ/ХМ.; 1652КЕЛЕ, 
2065ХК, 2060РЕ/ ХМ/УМ/ТЕ/ХЗН/ХМЕЛМ., 2165ХК 


Шасси: 56Е 


Рассмотрим основные технические характе- 
ристики телевизоров на указанном шасси. 

Телевизионные стандарты и системы цвет- 
ности: 

» РАЕВ/С, ОЖ, 1; 

®» ЗЕСАМ В/С, О/К; 

» МТЗС 3,58; 4,43 (только с видеовхода). 

Промежуточная частота сигнала изображе- 
ния: 38,0 МГц. 

Промежуточная частота сигнала звукового со- 
провождения: 

® 32,5 МГц (В/С); 

® 32,0 МГц (1); 

® 31,5 МГц (БК). 

Максимальная выходная мощность звукового 
сопровождения —- 3 Вт. 

Питание производится от сети переменного 
тока со следующими параметрами: 

® 110—240 В, 50/60 Гц; 

® 220—240 В, 50 Гц (2065ХК). 

Потребляемая мощность — 65 Вт. 

Конструктивно шасси состоит из основной 
платы и платы кинескопа. 





Описание принципиальной схемы 


Структурная схема телевизора приведена на 
рис. 16.1, принципиальная схема на рис. 16.2— 
16.4, а осциллограммы в контрольных точках — 
на рис. 16.5. 


Источник питания 

ИП реализован на базе ШИМ, выполненного 
на микросхеме 0801 типа ЗТБ-22154 фирмы 
ЗАМКЕМ (рис. 16.2). Микросхема содержит за- 
дающий генератор, схемы запуска, устройства 
сравнения, защиты и выходной каскад на базе 
мощного ключевого транзистора. Питание микро- 
схемы в рабочем режиме осуществляется с по- 
мощью стабилизатора на транзисторе 0872 от 
выпрямителя 0864, С868. Напряжение на выпря- 
митель подается с обмотки 2—3 трансформато- 
ра 1862. 

Выпрямленное сетевое напряжение +3008 с 
моста 0801 подается на выв. 1 микросхемы. Вы- 
ход мощного ключевого транзистора подключен 
к выв. 14 микросхемы и далее к обмотке 4—5 
трансформатора 1862. 
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10008 (Н) 


— строчная частота 
м — кадровая частота 


Рис. 16.5 


ИП вырабатывает два напряжения: +20 В для 
питания УМЗЧ и +115 В для питания строчной 
развертки. Стабилизация выходных напряжений 
производится по цепи 115 В с помощью усилите- 
ля ошибки 0883 и оптрона 0862. Сигнал с выхо- 
да фототранзистора подается на выв. 5 микро- 
схемы ©0801. 

На микросхеме 0840 реализованы стабилиза- 
тор напряжения +5 В (1 канал) для питания МК и 
схема выработки сигнала КЕЗЕТ. 


Строчная развертка 

Синхроимпульсы строчной развертки с выв. 4 
видеопроцессора ©@501 (рис. 16.2) поступают на 
базу транзистора ©402 и далее, через согласую- 
щий трансформатор Т401 — на выходной кас- 
кад, собранный на транзисторе @404. Нагрузкой 
выходного каскада являются первичная обмотка 
1-2 строчного трансформатора Т461 ТДКС и 
строчные катушки отклоняющей системы. Со 
вторичных обмоток трансформатора снимаются 
питающие напряжения для цепей кинескопа — 
анодное, ускоряющее и фокусирующее, напря- 
жение накала (выв. 9), а также напряжения, не- 
обходимые для работы других узлов телевизора: 

» выв. 6: +27 В — для кадровой развертки; 

» выв. 7: +12 В — используется для выработ- 

ки напряжений +9 Ви +5 В (2 канал); 


» выв. 3; +200 В — для питания видеоусили- 

телей на плате кинескопа. 

С выв. 10 трансформатора снимается сигнал 
обратной связи для МК (НО, вырабатывается 
транзистором ©0821) и видеопроцессора (посту- 
пает на выв. 6 видеопроцессора ©@501). 

Защита от перегрузки выходного каскада строк 
реализована следующим образом: датчиком тока 
по цепи +115 В является резистор В 470. При пе- 
регрузке открывается транзистор (470, сигнал с 
его коллектора через транзисторы 0819, 0830, 
©0843, 0846, 9846 шунтирует цепь обратной связи 
блока питания и переводит его в дежурный ре- 
жим. В качестве дополнительной меры защиты 
при неисправности цепей управления служит 
плавкий предохранитель Е470. 


Кадровая развертка 

Кадровая развертка (рис. 16.2) реализована 
на микросхеме О301 ТАЗ4ОЗК фирмы ТОЗНВА. 
Кадровые синхроимпульсы с выв. 53 видеопро- 
цессора (501 поступают через резистор 301 на 
выв. 4 0301. 

Назначение выводов микросхемы ТА8403ЗК 
приведено в табл. 16.1. 

Ток через кадровые катушки проходит по сле- 
дующей цепи: выв. 2 микросхемы ©301, 1301, 
конт. 10 соединителя Р570, кадровые катушки, 
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конт. 9 соединителя, С306, КЗ05, общий провод. 
Узел формирования обратного хода кадровых 
импульсов обеспечивает увеличение размаха 
выходного сигнала с помощью внешнего конден- 
сатора СЗ08. 


Таблица 16.1 

















Номер вывода Назначение 


| 1 





| Общий 





Выход пилообразного напряжения 
Питание формирования ИОХ 

+ 

Вход синхросигнала 








ний 





т 
Компенсатор фазовых искажений 





Напряжение питания 
Выход ИОХ 





























= |< | м1 |2 








Защита по перегрузке выполнена на датчике 
тока №370 и транзисторе ОЗ70. При перегрузке 
питания +27 В транзистор @370 открывается и 
сигнал защиты через КЗ73 и 0370 переводит ИП 
в дежурный режим. 


Тюнер 

Тюнер НОО1 (рис. 16.2) управляется МК по ши- 
не ?С. Он обеспечивает прием каналов в диапа- 
зоне метровых и дециметровых волн. На тюнер 
поступают следующие питающие напряжения: 

® +5В (2 канал) — выв. 7; 

® +9В — выв. 9; 

» +32 В — выв. 2 (напряжение +32 В выраба- 
тывается из напряжения +115 В с помощью 
стабилизатора на элементах К101, 0101, 
С101). 

На выв. 15 и 10 тюнера формируются, соот- 

ветственно, видео- и аудиосигналы. 

Выход сигнала звука — выв. 10. 

В зависимости от версии телевизора и ком- 
плектации его соответствующим тюнером, 
управляющие сигналы могут подаваться на раз- 
личные выводы тюнера. Выбор осуществляется 
с помощью перемычек 6.02, С.03, 6.04, 6.05, 
С/23 и 624. 


Видеопроцессор 

Видеопроцессор ©5071 (рис. 16.2) обеспечи- 
вает обработку сигнала яркости, выделение и 
декодирование сигналов цветности систем 
РАНЗЕСАМИМТЗС, получение сигналов К, С, В из 
декодированных цветоразностных сигналов, ком- 
мутацию внешних и внутренних источников ау- 
дио- и видеосигналов формирования синхросиг- 
налов для кадровой и строчной разверток. Видео- 
процессор реализован на микросхеме ТВ1226 
фирмы ТОЗНИВА и управляется МК по шине !С. 

Полный цветовой видеосигнал с выв. 15 тюне- 
ра поступает на эмиттерный повторитель О\01 и 


далее — на выв. 47 видеопроцессора. После уси- 
ления сигнал поступает на его выв. 56 и затем 
распределяется на следующие узлы телевизора: 

» декодер телетекста; 

» эмиттерный повторитель ©205, а после 

него: 
+ блок синхронизации (выв. 51 видеопро- 
цессора); 
+ блок цветности (выв. 42); 
+ канал яркости (выв. 45). 

После обработки в канале яркости (режекция 
сигналов цветности, задержка сигнала яркости, 
привязка к уровню черного, повышение четкости) 
сигнал яркости поступает на выв. 37 видеопро- 
цессора и далее, через конденсатор С514, на 
выв. 31 — к матрице КСВ. Сигналы цветности, в 
свою очередь, после выделения и декодирова- 
ния поступают на выв. 35 (К —У) и 36 (ВУ) и да- 
лее, тоже через конденсаторы, на выв. 34 и 33 
соответственно. В матрице КСВ из сигнала ярко- 
сти и двух сигналов цветности получают три сиг- 
нала: В, С и В. После регулировки яркости КСВ- 
сигналы поступают на выв. 12—14 и направля- 
ются на плату кинескопа (см. рис. 16.4). 

На видеопроцессор поступают следующие 
внешние сигналы, которые затем подвергаются 
дальнейшей обработке: 

» внешний видеосигнал (поступает на выв. 1); 

» внешний аудиосигнал (выв. 28); 

» цифровые сигналы ВСВ от микропроцессора 

(меню, сервисные режимы) — выв. 18—21; 
® аналоговые сигналы КСВ телетекста 
(выв. 22—25). 

Для регулировки уровня черного (АВСЬЕ — 
выв. 16) и искажений растра (сигуе согесйоп — 
выв. 5) используется сигнал с выв. 6 строчного 
трансформатора 1461. 

Для обеспечения декодирования сигналов цвет- 
ности и работы цепей синхронизации используется 
кварцевый резонатор Х501 частотой 16 МГц, под- 
ключенный к выв. 40 микросхемы ©5041. 


Декодер телетекста 

Декодер телетекста выполнен на отдельной 
плате на основе микросхемы ОТО1 типа ЗАА5281 
ГР/Е производства РНИР$ ЗЕМ!СОМОЧСТОВ$ 
(см. рис. 16.3). Микросхема имеет встроенную па- 
мять объемом 8 кБ. Декодер управляется МП по 
шине 12С. Питание декодера осуществляется дву- 
мя напряжениями: +9 и +5 В (2-Й канал). 

Видеосигнал с выв. 56 видеопроцессора посту- 
пает на конт. Н соединителя РТОЛВ декодера и от- 
туда — на буферный каскад, собранный на транзи- 
сторах ОТО4 и ОТО5, который обеспечивает тре- 
буемую амплитуду видеосигнала (1 В). Далее ви- 
деосигнал приходит на выв. 9 микросхемы 
декодера. Выходы декодера — выв. 16, 17, 18 (со- 
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ответственно К, С, В) и сигнал гашения \$ (выв. 20) 
ОТО1 через конт. А, В, 0, Е соединителя подключе- 
ны к входам 22—25 видеопроцессора, который 
обеспечивает отображение телетекста на экране. 

Назначение выводов микросхемы ЗАА5281 
приведено в табл. 16.2. 


Микроконтроллер 

Микроконтроллер ОАО01 типа М37222М4 
МИи$иы$Н: Мсгосотрщегз (рис. 16.2) выполняет 
основные функции по управлению телевизором: 
прием команд с пульта управления и клавиатуры 
на передней панели, включение и выключение 
телевизора, управление блоками телевизора по 
шине С, обеспечение сервисных режимов и др. 
МК питается напряжением 5 В (1-й канал), выра- 
батываемым ИП. Для управления узлами теле- 
визора используется две шины С: одна для 
микросхемы памяти ОАО02 и другая — для ос- 
тальных устройств. 

Назначение основных выводов МК приведено 
в табл. 16.3. 


Таблица 16.2 


































































Таблица 16.2 (продолжение) 









































ыы 7 
ом Обозначение Описание 
вывода 
24 $СЬ Последовательная шина синхроимпульсов | 
С 
25 ЗОА Последовательная шина данных 12С 
26 \5$ Общий 
27-32, МС Не используются 
35-38 || 
33, 34 МС Не подключены 
39 СК ЕМ Входной сигнал разрешения выхода гене- 
ратора для внешних устройств. В данной 
схеме не используется 
40 СЕК О/Р Выходной сигнал тактового генератора 
13,5 МГц для внешнего МК, В данной схе- 
| ме не используется 
41—46 МС ‚Не используются 
47 пе 23 Выход для индикации режима. Не исполь- 
зуется 
48-51 МС Не используются 






































Таблица 16.3 











Номер 
вывода 


Обозначение 


Описание 





1, 21, 30 


емо 


+ — 
Общий 




















































































































ЕЕ —= — 
 ббозночьние баксаний ВМТ ОТ Индикация приема команд от пульта 
управления 
МИТЕ Сигнал отключения звука 
2 05см | Вход генератора 27 МГц ЕХТ МОТЕ  |Сигнал отключения звука на выходном 
3 0$С @№о — [Общий генератора разъеме 
РОМЕВ Сигнал включения телевизора. Высокий 
| Положительное смещение для АЦП уровень соо ветствует рабочему режиму, 
| МС Не подключен ИЕ ЕДЕ УЮНОМУ : 
8 | ВАК Уровень черного для видеосигнала ГЕО [Индикация рабочего/дежурного режимов 
9 С\В$ ] Вход композитного видеосигнала ИМ | Сигнал пере ‘лючения диапазонов тюнера 
10 1ВЕЕ Смещение по току для аналогового гене- $00 Последоватс пьная линия тактов шины 12С 
| ратора З0А 0 Последовательная линия данных шины 12С 
52 — 
11 А \00 Напряжение питания +5 В АРТ № Входной сиг зал АПЧ 
12 РО |Вход выбора полярности сигнала КЕУ М Входной сигнал от клавиатуры телевизора. 
| 13 ЗУЕВ Вход сигнала обратной связи строчной . Нажатая клавиша определяется с помощью 
| | развертки, используется для синхрониза- весовых резисторов, подключенных к кноп- 
| | ЦИИ кам. Считанный сигнал с помощью анало- | 
| 14 ,  УСА/ЕВ Вход сигнала обратной связи кадровой гово-цифровоге преобразователя конвер- 
| развертки, используется для синхрониза- | тируется в цифровой код клавиши 
| ции КЕУ А Выходной сигнал на кнопки У!ОЕЙ и 
15 \55 | Общий | МЕМИ 
16 В Выход красного цвета сигнала телетекста КЕУ В Выходной сигнал на кнопки СН и УС 
17 а Выход зеленого цвета сигнала телетекста ау Служебный видеосигнал, поступает через 
18 - | Выход синего цвета сигнала телетекста соединитель У!ОЕО 1№ в видеопроцессор. 
ы а, пол В исном режим 
19 ВОВ ВЕР Вход постоянного напряжения для опре- НЫ И - 
| деления уровня сигналов ВОВ СА Служебный аудиосигнал, поступает через 
#1 20 ВЕАМ (5) —|Выход сигнала гашения текста | | соединитель АЦОГО 1№ в видеопроцессор. 
| т т ^- - Используется в сервисном режиме 
| 1, Сов Программируемый выход для уменьшения 
| ' контрастности картинки с целью обеспе- М.С. Не используется 
| [чения видимости текста на изображении 050 В Цифровой выход красного сигнала. Ото- 
22 ОББ/ЕМЕМ — |Выход используется для обеспечения бражение меню и сервисных режимов. 
| прогрессивной развертки и коррекции то- Поступает на видеопроцессор 
| _|ка через кадровые катушки 050 @ Цифровой выход зеленого сигнала. Ото- 
23 У Выход сигнала фона телетекста. В данной бражение меню и сервисных режимов. 
| | схеме не используется Поступает на видеопроцессор 
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Таблица 16.3 (продолжение) 


















































| Номер 
вода Обозначение Описание 
д 
24 050 В Цифровой выход синего сигнала. Отобра- | 
жение меню и сервисных режимов. Посту- 
пает на видеопроцессор | 
25 050 \5 Цифровой выход сигнала гашения 
7 =. 
26 Н $УМС Вход строчных синхроимпульсов обратной | 
Связи | 
| } 
27 | У $"МС Вход кадровых синхроимпульсов обрат- 
| - ной связи 
28, 29 0$С Выводы подключения генератора для дис- | 
|. плейного блока (050) 
3 6  [0бщий 
| 31, 32 Хип, Хом Выводы подключения генератора для 
р внутренних таймеров МК, шины 12С и др. 
ИЕ 
33 Я$Т Вход сигнала ВЕЗЕТ. Активный уровень — | 
НИЗКИЙ 
35 АМТ им Вход сигнала с дистанционного пульта 
управления 
36 МАМ УМС  |Вход синхросигнала с блока синхрониза- 
ции видеопроцессора 
| и г 
37 $1 Последовательная линия тактов шины 12С 
38 ЗОА 1 Последовательная линия данных шины 12С 





























Тракт обработки звука 

Выделенный сигнал звукового сопровождения с 
тюнера НОО1 (выв. 10) поступает на выв. 27 видес- 
процессора О©501. На его выв. 28 подается внеш- 
ний звуковой сигнал. Видеопроцессор коммутиру- 
ет один из выбранных сигналов на выв. 29, откуда 
он подается на выв. 7 усилителя мощности звуко- 
вой частоты ©1610 (ТОА2611А). Выходной сигнал с 
выв. 2 усилителя подается на динамические голов- 
ки через разделительный конденсатор С613. 

Транзистор 0612 обеспечивает задержку 
включения звука при включении телевизора, а 
0611 отключает звук по сигналу МОТЕ от МК, 
0620 и 0301 отключают звук, подаваемый на 
выходной соединитель АЧОЮ по управляющему 
сигналу ЕХТ МОТЕ. 












































Сервисные режимы 


Для регулировки и настройки телевизора ис- 
пользуются два режима: 

® сервисный режим; 

® режим настройки. 

Для вхождения в сервисный режим поступают 
следующим образом: 

® нажимают один раз кнопку МОТЕ на пуль- 
те ДУ; 

® нажимают кнопку МОТЕ второй раз и удер- 
живают ее в нажатом положении; 

® удерживая клавишу МОТЕ на пульте ДУ, на- 
жимают кнопку МЕМИ на телевизоре. 

В сервисном режиме в правом верхнем углу 

экрана отображается символ «З». 

Для переключения между сервисным режи- 
мом и режимом настройки используется кнопка 
МЕМО на телевизоре. 

Пункты меню выбираются кнопками СНАМЕН- 
ЩУ. 

Значения выбранного параметра изменяются 
кнопками УОЦОМЕ АУ. 

Для выхода из сервисного режима необходи- 
мо выключить телевизор. 

Для инициализации содержимого памяти по- 
сле замены микросхемы @АО2 необходимо вы- 
полнить следующие действия: 

» войти в сервисный режим, выбрать пункт 

«гед! ег»; 

» удерживая нажатой кнопку САН на пульте 
ДУ, нажимают кнопку СНАМЕН- А на перед- 
ней панели телевизора. 

Предупреждение: инициализацию памяти 
необходимо проводить только после замены 
микросхемы САО2. 

Значение регулировочных параметров по 
умолчанию (в микросхеме памяти) показаны в 
табл. 16.5. 


Таблица 16.5 



























































Назначение выводов усилителя ТОА2611 при- ‚ Адрес Значение 
ведено в табл. 16.4 в шестнадцатеричном | Наименование в шестнадцатеричном 
тым формате формате 
Таблица 16.4 068 вл = 
069 [ _ ебут 20 
Номер `| обозначение Назначение 06А вст 20 
вывода '! — 
|- я + у - В 068 @овУ 80 
й | сс | Напряжение питания + 06С БОЯМ В 80 
ыы ны а 060 САХ ЕЕ 
к] № Не подключен 6Е | АТС | 80 
- 8О Общий 06Е сос 80 | 
5 ВУТ М Вход обратной связи 070 МТС 40 
6 емо Общий 073 УСТ 07 
7 им Вход 087 | нз | А 
8 ВАТ Вход компенсации 088 |  \0$ 04 
| 3 № Е ВАСК Выход обратной связи 089 НИ | 40 
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Таблица 16.5 (продолжение) 


























Адрес Значение 

в шестнадцатеричном | Наименование {в шестнадцатеричном 
формате | | формате 

| 08Е | Уцм | ОЕ 

Н 097 с ВУ | 08 

Н 098 | ЗВУ 08 

















В режиме настройки кнопки пульта ДУ выпол- 
няют специальные функции (табл. 16.6}. 


Таблица 16.6 






































































Клавиша | Обозначение Назначение 
САЦ Сеёай Меню Ве{ай 
1 Я СИТ | Уровень черного для красного канала 
2 асл | Уровень черного для зеленого канала 
№ 3 1 В СИТ Уровень черного для синего канала 
| 4 | СМТХ _| Регулировка контрастности 
| 5 | сос Коррекция толщины цвета 
| 6 | ТМТС Коррекция оттенка М№Т$С 
7” 
| 8 Вкл/выкл тестовый звуковой сигнал 
9 Самодиагностика 
—/- - | Вкл/выкл горизонтальных полос 
>0 Выбор тестового сигнала 
РАУМТЗС/нет сигнала (к соедините- 
лю {№ не должны быть подключены 
кабели}. Всего доступны 14 тестовых | 
сигналов РАГ и 14 сигналов МТ$С 




















Перечень тестовых сигналов приведен в 
табл. 16.7. 


Таблица 16.7 








Наименование 


Отображение 
тестовых сигналов 


Назначение 





|. 
Отображение |Регулировка чистоты цвета 
на экране со- 
ответствующе- 
го цвета 


Вед $поГе со1ог 
Сгееп зпде со!ог 
Вше зто!е союг 
Васк зпо!е соог 
\МПНе зпо!е союг | | 


} 

| \/В адиз{тепЕ [Темный экран 
| с белым пря- |Перед регулировкой устано- 
| 'моугольником |вить контрастность 40, яр- 

| в верхней час- |кость 20. Баланс в темной 
ти части зкрана регулируется 
изменением значений Я СИТ, 
@ СИТи В СИТ. Баланс в 
светлой части — изменением 
|6 ОВУ и В ВАУ 





Регулировка баланса белого. 








ВИаск сго$$-бБаг Регулировка положения цент- 
Ме сго$5-Баг ра изображения на зкране. 
НРО$ — сдвиг по горизонтали: 
|\РОЗ — сдвиг по вертикали 
В!аск сго$$-пасл | Сетка Регулировка размера по вер- 


\МИе сгоз$-Пасй тикали. Регулируется измене- 


] 
} нием значения НТ 
—- 


} 
+ 





} Васк сго$$-001 


Сетка с точка- |Регулировка сведения 






































\МПНе сго$$-Чо1 ми 

а 
Н $дпа! илйе Вертикальные |Контроль черно-белых пере- 
Н ядпа! Маск полосы на эк- |ходов 

ране 
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В меню самодиагностики отображается ин- 
формация, показанная в табл. 16.8. 

Для сброса счетчика защиты необходимо, 
удерживая нажатой кнопку САМ. на пульте ДУ, 
нажать кнопку СНАМЕН У на передней панели 
телевизора. : 


Таблица 16.8 


| Позиция 








Нормальное 











Описание 
значение 
(ЗЕЕ СНЕСК) - Индикация режима самодиагности- 
ки 
4 
2390хххх - Номер процессора (ЧА01} 
РОМЕВ 00 Количество срабатываний цепей 


защиты 


й 

$0А-СМО — линия ЗОА замкнута на 
корпус; \$С\-@№ — линия СЁ | 
Н 


| замкнута на корпус:\$С\-З0А — | 
линии СЁ и ОА замкнуты между 





Виз ИМЕ | ОК 











собой 
в0$ СОМТ [©] ххх Мб — ошибка устройства 
хх 
$УМС ок № — видеосигнал не соответству- 

















ет норме 














Типовые неисправности 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает се- 

тевой предохранитель 

Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (С8041, В801, Т801, С813, С814, С805, 
С806), выключателя $801, системы размагничи- 
вания кинескопа (К808, С811), выпрямителя 
(0801, С810). Если неисправный элемент не об- 
наружен — выпаивают индуктивность 1.861. Если 
после этого предохранитель больше не перего- 
рает — неисправна микросхема 0801 ($5ТВ- 
22154). 


Телевизор не включается, сетевой предо- 

хранитель цел, индикатор РОИГЕК на пе- 

редней панели телевизора не светится 

Проверяют наличие напряжения +300 В на 
выв. 1 0801. Если напряжение отсутствует, про- 
веряют исправность элементов сетевого фильт- 
ра, выключателя, диодного моста. 

Проверяют конденсатор С870, обмотки 4—5 и 
2—3 1862 и индуктивность 1862 на обрыв. Про- 
веряют наличие запускающих импульсов при 
включении телевизора на выв. 14 ©0801, при от- 
сутствии импульсов заменяют микросхему. 

Проверяют наличие напряжения +17В на 
выв. 8 0801. При отсутствии напряжения прове- 
ряют элементы, обеспечивающие питание микро- 
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схемы: 0878, С877, 0872, 0864, В871, С868, 
0876, 0877. 

Проверяют наличие напряжения +5 В на 
выв. 42 МК ОАО. При его отсутствии проверяют 
напряжения на входе стабилизатора (выв. 1 
0840). Если напряжение на входе есть, а на вы- 
ходе нет, заменяют микросхему О840. 


Индикатор РОИГЕЕ светится, но телеви- 

зор не включается 

Проверяют напряжение на выв. 5 микросхемы 
0801. В рабочем режиме напряжение должно со- 
ставлять 5,8 В. Низкое напряжение (менее 4 В) 
означает дежурный режим либо режим защиты. 
Отключают питание строчной развертки (выпаи- 
вают предохранитель Е470). Появление выход- 
ных напряжений ИП указывает на то, что неис- 
правность находится в цепях строчной развертки 
или ее нагрузке (кадровая развертка, видеоуси- 
лители). Если напряжения на выходе ИП не по- 
явились, проверяют элементы цепей защиты: 
0830, 0843, 0830, 0846, Б840, 0883, 0862. 


Растр есть, отсутствует звук и изобра- 

жение 

В этом случае необходимо убедиться, что 
телевизор находится в режиме приема телеви- 
зионного сигнала. Проверяют наличие напря- 
жений питания на тюнере: +32 В на выв. 2; +9 В 
на выв. 9; +5 В на выв. 7 (напряжение +5 В ком- 
мутируется перемычкой С423, но, в зависимо- 
сти от комплектации телевизора, может отсут- 
ствовать}. 

Проверяют сигналы шины 12С на выводах тю- 
нераЗи 4. 

Проверяют цепь прохождения видеосигнала: 
выв. 15 тюнера, транзистор О\У01, С\02, выв. 47 
видеопроцессора ©501, выв. 56, транзистор 
0205, выв. 42, 45, 51 ©0501. 


Изображение есть, нет звука 

Проверяют правильность настройки систе- 
мы приема телевизора (для России — ЗЕСАМ 
О/К). 

Проверяют наличие напряжения +15 В на 
выв. 1 усилителя О610. Проверяют цепь прохож- 
дения сигнала звукового сопровождения: 
выв. 10 тюнера, выв. 27 видеопроцессора О501, 
выв. 29 0501, С608, К604, выв. 7 0610, выв. 2 
(0610, С613, соединитель головных телефонов, 
динамик. 

Проверяют режим работы транзисторов, 
обеспечивающих режим МОТЕ (отключение зву- 
ка). Для исключения влияния транзисторов на 
цепь звука отключают коллектор О611. 


Глава 16. Телевизоры ТОЗНЫВА 


Телевизор не реагирует на нажатие 

управляющих кнопок на передней панели 

Проверяют резисторы КА1б, КА17, РА\В, 
КА71, КА72, ВА7З. Если резисторы исправны, 
заменяют МК ОАОЛ. 


Телевизор не реагирует на команды пуль- 

та дистанционного управления 

Убеждаются в исправности пульта дистанци- 
онного управления. 

Проверяют наличие напряжения +5В на 
выв. 3 фотоприемника КВО1. Проверяют цепь 
прохождения сигнала с фотоприемника: выв. 1 
КВОл, КАЗ5, выв. 35 САОУЛ. 


На экране отсутствует цветное изобра- 

жение 

Убеждаются в правильности установки систе- 
мы цвета (для России — ЗЕСАМ О/К) и насы- 
щенности изображения. Проверяют наличие пол- 
ного цветового видеосигнала на выв. 42 видео- 
процессора О@501. При его наличии заменяют ви- 
деопроцессор, при отсутствии — проверяют цепь 
прохождения видеосигнала: выв. 56 О501, ©2005, 
С513, выв. 42 ©0501. 


Не отображается телетекст 

Убеждаются в наличии платы телетекста в 
телевизоре. Проверяют напряжения +9 В на ре- 
зисторах КТ17, ВТ21, ВЗ14 и напряжения +5 В 
на выв. 11 ОТО1. Проверяют цепь прохождения 
видеосигнала: выв. 56 ©0501, соединитель РТО1, 
ОТ05, О©Т04, 1Т10, СТО7, ВТОЗ, выв. 9 ОТО. 
Проверяют сигналы шины С на выв. 35, 36, 24 
и 25 ОТО1, а также наличие кадровых (выв. 14) 
и строчных (выв. 13) синхроимпульсов. Прове- 
ряют наличие сигналов телетекста на выходе 
декодера (выв. 16, 17, 18, 20 ОТО1) и на входе 
видеопроцессора (выв. 22—25 ©0501). При отсут- 
ствии сигналов телетекста на выходе декоде- 
ра — неисправен декодер, при их наличии на 
входах видеопроцессора — неисправен видео- 
процессор. 


Изображение телетекста сдвинуто по 

вертикали 

Проверяют исправность транзисторов ОЗ10, 
©3411, стабилитрона 0310. Проверяют цепь про- 
хождения сигнала коррекции: выв. 22 ОТО1, 
1197, ВТ97, 0310, 0311, соединитель РТОЛ, 
0310, КЗ10. 


Не отображается экранное меню 

Проверяют наличие сигналов на выходах МК 
ОАО1 (выв. 22—25). Проверяют исправность эле- 
ментов 2А01, РА22, КА23, КА24, РА?25. Проверя- 
ют наличие сигналов на входе видеопроцессора 


Глава 16. Телевизоры ТОЗН/ВА 
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0501 (выв. 18—21). При отсутствии сигналов на 
выходах МК ОАО1 — неисправен микропроцес- 
сор, при наличии сигналов на входе видеопро- 
цессора ©9501 — неисправен видеопроцессор. 


Экран засвечен одним из основных цве- 

тов либо отсутствует один из них 

Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного: 
выв. 14 (501, конт. 21 соединителя М501, кон- 
трольная точка ТК46К, контрольная точка ТК47В, 
К901). Проверяют напряжение питания +200 В на 
соответствующем видеоусилителе на плате кине- 
скопа. 


Мал размер изображения по вертикали 

Проверяют напряжение питания +26 В на выв. 6 
(0301. Проверяют исправность элементов 0301 и 
С308. Проверяют емкость конденсатора СЗ06. Про- 
веряют цепь прохождения тока через кадровые ка- 
тушки: выв. 2 микросхемы © 301, 1301, конт. 10 со- 
единителя Р570, кадровые катушки, конт. 9 соеди- 
нителя, СЗ06, КЗО5, корпус. Если неисправный эле- 
мент на обнаружен, заменяют ©3301. 


Мал размер изображения по горизонтали 
Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С440, С442, С444, С467. 


Нарушена линейность по горизонтали 
Проверяют исправность элементов коррекции 
искажений: #441, К441, С442. 


Нет звука при поступлении сигнала с НЧ 

входа 

Проверяют цепь прохождения сигнала звука: 
соединитель АЦОЮ, С505, В506, выв. 28 ©0501. 
Проверяют исправность элементов: 0501, К505 
и 6841. 


Отсутствует изображение при поступ- 

лении видеосигнала с НЧ входа 

Проверяют цепь прохождения видеосигнала: 
соединитель УШЕО, К\УО2, С\О1, выв. 1 ©9501. 
Также проверяют исправность К\0О1. 


Отсутствует видеосигнал на НЧ выходе 


Проверяют цепь прохождения видеосигнала: 
выв. 15 тюнера НОО01, К\13, О\10, К\У11, С\10. 


Отсутствует сигнал звука на НЧ выходе 

Убеждаются, что не включен режим 
ЕХТ_МОТЕ. Проверяют цепь прохождения сигна- 
ла: выв. 10 тюнера Н001, К502, С502, соедини- 
тель АЦОЮ. Проверяют исправность транзисто- 
ра 9501. 


АПЧГ 
АРУ 
АЦП 
АЧХ 
ВЧ 
ГУН 
ик 
киох 
Кси 
мк 
Нч 
ОЗУ (ВАМ) 
Ос 
ос 
отл 
ПАВ 
ПДУ 
ПЗУ (ВОМ) 
ППЗУ (РВОМ) 
ПУ 
ПЦтС 
пч 
пчз 
пчи 
си 
сиох 
Сси 
ТТЛ 
УВХ 
УПЧ 
УПЧЗ 
УПЧИ 


ЭСППЗУ (ЕЕРКОМ) 


ФНЧ 
ЦАП 
чм 
ШИМ 
элт 
УМЗЧ 
А, АЦИБЮ 
АВС 
АВЕ 
АС 
А\ 
ВАМО 
ВЕШ 
ВЕ 
ВЕК 
ВИЕЕ 


Список сокращений 


Автоматическая подстройка частоты гетеродина 
Автоматическая регулировка усиления 
Аналого-цифровой преобразователь 
Амплитудно-частотная характеристика 

Высокая частота 

Генератор, управляемый напряжением 
Инфракрасный (диапазон излучения светодиода) 
Кадровые импульсы обратного хода 

Кадровые синхроимпульсы 

Микроконтроллер 

Низкая частота 

Оперативное запоминающее устройство 
Отрицательная обратная связь 

Обратная связь, отклоняющая система 
Ограничение тока лучей 

Поверхностные акустические волны 

Пульт дистанционного управления 

Постоянное запоминающее устройство 


Перепрограммируемое постоянное запоминающее устройство 


Пульт (панель) управления 

Полный цветовой телевизионный сигнал 
Промежуточная частота 

Промежуточная частота звука 
Промежуточная частота изображения 
Синхроимпульсы 

Строчные импульсы обратного хода 
Строчные синхроимпульсы 
Транзисторно-транзисторная логика 
Устройство выборки-хранения 
Усилитель промежуточной частоты 
Усилитель промежуточной частоты звука 
Усилитель промежуточной частоты изображения 


Электрически стираемое перепрограммируемое постоянное запоминаю- 


щее устройство 

Фильтр низкой частоты 

Цифро-аналоговый преобразователь 
Частотная модуляция 

Широтно-импульсная модуляция 
Электронно-лучевая трубка 

Усилитель мощности звуковой частоты 
Звуковой (сигнал) 

Автоматическая регулировка уровня черного 
Автоматическое ограничение тока лучей 
Переменный ток 

Аудиовизуальный (сигнал НЧ входа/выхода) 
Диапазон 

Фильтр «Клеш» 

Гасящий импульс 

Гашение, сигнал гашения 

Буфер 


Список сокращений 


В-У 

ВВТ 
сот 
САТУ 

СН 
СНКОМА 
СМ 
СВСИТ 
С-ТАМР 
СС 
СО 
СОЕОК 
СКАТ 
С\В$ 

ОС 

ОЕ 

ОУ 
РАЗТЕХТ 
РЕЕР 
РЕРН 
РЕУВАСК 
ЕМ 


С, СМО, СВОУМО 


САШМ 
С-У 
НОУТ 
НЗУМС 
НЕАТЕК 
1С 


КЕ 

в 

ГЕО 
ГЕМЕЁ 
ИМ 
МЕМОВУ 
МРЫ 
МОТЕ 
МТ$С 


ОЕЕ 

ОКТ 

0$С 

0$ 

О$О БВ, С, В 
ОЧТРОТ 
У\ОЧтТ 


Синий цветоразностный сигнал 


Яркость 


Выход сигнала цветности 
Кабельное телевидение 


Канал 


Сигнал цветности 
Вход сигнала цветности 


Схема 


Фиксация уровня 
Тактовый сигнал 
Катушка индуктивности 


Цвет 


Электронно-лучевая трубка 
Полный цветной видеосигнал 
Постоянный ток 

Линия задержки 
Отклоняющая система 
Режим передачи и приема телетекста 
Фильтр нижних частот 
Фильтр верхних частот 
Обратный ход 

Частотная модуляция 
Корпус, общий 


Усиление 


Зеленый цветоразностный сигнал 
Импульсы запуска строчной развертки 
Строчный синхроимпульс 
Подогреватель, накал (катода кинескопа) 
Интегральная микросхема 
Идентификация 

Промежуточная частота 
Инфракрасный (приемник) 

Цифровая шина передачи данных 
Подавление (гашение) 

Низкий логический уровень 


Светодиод 
Уровень 


Ограничитель 


Память 


Микропроцессор 


Блокировка 
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Национальный телевизионный стандартный код (система цветного теле- 


видения) 
Выключен 


Международная организация радиовещания и телевидения 


Генератор 


Экранное меню 
Сигналы экранного меню 


Выход 


Кадровые пилообразные импульсы 


Содержание 


Предисловие” оли Боро о о вое 3 


Глава 1. Телевизоры УС. Модели: А\У-А14М2/Т2, АУ-К14М2/Т2, 


АУАЗТМИТ-АУ-КОТМОТ2, ИВС СЕ еее 4 
Устройство и принцип работы ........ уе еее 4 
Защита преобразователя ИП. ........ еее еее еее нь 9 
Защита вторичных цепей ИП ........ еее еее еее 9 
Защита выходного каскада 
кадровой развертки ........ еее ини. 10 
Защита от рентгеновского 
излучения а ол ла а аа В ее рр аи ае аа 10 
Критические неисправности. ...... еее неее 10 
Сервисные регулировки. ........ еее ети. 11 
Замен= микросхемы памяти ЭСППЗУ. .. еее, 12 

Глава 2. Телевизоры ГС. Модели: СЕ-29НЭОТМ/ХМИММ. Шасси: МС-71В. ......... 14 
Сервисный: режим: осо ров раю ото аае рада паев 14 
Типовые неисправности и способы их устранения. ......... ен ь. 15 


Глава 3. Телевизоры ЕС. Модели: СА-14/20/21 Е89\/, СА-14/20/21 ЕВЭХ, 


СЕ-20/21 079, СЕ-20/21 ЕЗ9, СЕ-14/20/21 ЕбЭХ, СЕ-14/20/21 Е89, 


СЕ-14/20/21 ЕЗЭ\И, СЕ-14/20/21 ЕВЭХ. Шасси: МС-994А. .. еее нь ь.. 24 
Конструкция и особенности шасси МС-994А.......... еее 24 
Источник питания. .... еее еее иене 25 
Тракгизображенияу, ие о ро зона о а во 25 
ЗВУКОВОЙ тракт .; ое ооо ре ра В ре ие аа 28 
Модуль телетекста. ....... еее еее неее. 29 
Строчная и кадровая развертки. ........... еее еее еее, 29 
Микроконтроллеры оно давСи а Зоя ОЕ а Че ао и ера 29 
Сервисный режим ......... еее еее еее неее 30 
Типовые неисправности и способы их устранения. ........ еее. 32 

Глава 4. Телевизоры Ко[5еп. Модели: С1420/С?2120.... еее иь 34 
Основные технические характеристики. ....... еее еее 34 
Видеотрактс лис Пр а ар ай а оао 34 
Звуковой тракт. зала лая ва аа и Фи ое Не а 35 
Синхропроцессор, кадровая и строчная развертки. ....... еее не. 35 
Микроконтроллер. ....... еее. 38 
Источник питания... еее еее еее, о ОЕ В аня 38 
Электрические регулировки. .......... еее еее. 38 
Контроль питающих напряжений. ....... еее нае. 38 
Регулировка`АПЧ: и О дыма аа рии О 38 
Регулировка АРУ............. еее еее еее 38 
Регулировка геометрии. ..... еее еее. 39 
Регулировка баланса белого. ........ еее еее неа 39 
Регулировка субяркости ......... еее еее неее 39 
Сервисный режим? ее ое ео а бар ее 39 
Установка заводских регулировок. ......... еее еее нее 39 
АВТОТест: ое о ел ба ое а О ие В Ва 39 
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Глава 5. Телевизоры Ко]5еп. Модели: С2519, С2521, С2910, С2988. Шасси: СН-10. .. 


Источник питания. .... еее еее еее еее нения 
Строчнаяразвертка: ., злее оч а ое а ео чел Зель ло 
Кадроваяразвертка ое бое ко 
Микроконтроллер: иен За а ай зноя ОЕ Ме 
Тракт обработки изображения. ......... еее еее 
Тракгобработки звука: ..; озера аль кори Бои леч в 
Сервисный‘режим. зы и зи ово че нь ое Ио креме чар ча а 
Типовые неисправности и способы их устранения. ....... еее 


Глава 6. Телевизоры РНШР$. Модели: 21" (21РТ440В/ ООВ/З8В, 21РТ441ВО2В, 
21РТ442В/ 01/01В/05В/О7В/ВВ/ТВВ, 21РТ4303/02,21РТ4422/01) 
24" (24РИ/б302/00, 24РИ/б322/ 01/16} 
25" (25РТ4503/01/15/58/58Р, 25РТ45/3/02, 25РТ4523/ 01/05/07/13/1 6/58, 
25Р7Т5302/58, 25РТ5322/58, 25РТ5403/00, 25РТ5423/16, 
25РТ5423/16, 25РТ6322/05 
28" (28РТ4503/43/58/58Р, 28Р1Т4513/02, 
28РТ4523/01/05/13/1 6/58, 28РТ5001/02В)} 
29" (29РТ5302/58, 29РТ9113) 
32" (32РМ/6302/00, 32РИ/6312/00, 32РИ/6322/01/13/16, 32РИ/6332/01/16) 


52" (ТАЗЗТТ/ОЗВ}. Шасси: МОТ2ЕАА: зоо крена. 


Защита источника питания ...... еее еее еее ние 
Защита строчной развертки... .... еее еее неее 
Защита схемы коррекции «ЕАЗТ-\ММЕЗТ». „(еее еее ни 
Защита кадровой развертки. ..... еее еее нение 
Программная:защита, з-д ла аи ра 
Сервисные режимы шасси МО1.2Е АА.......... еее. 
Электрические регулировки .......... еее еее 
Регулировки на панели 1ЗР ....... еее еее. 
Регулировка на панели З$Р ....... еее еее еее, 
Регулировка геометрии. ...... еее еее, 
Типовые неисправности и способы их устранения. ........ еее. 


Глава 7. Телевизоры РНИАР$. Модели: 28/32 РИ/ 6006, 14РТ2666, 


Т7РТТОбЮТ, 25/2ВРТ5ТО7ОТ. Шасси: Ё01.2Е АА. иона ааа 


Источник питания. .... еее еее еее 
Строчная развертка! 2. ия, Бель а и вое ар и ибо ата ара 
Кадровая развертка ......... еее еее еее 
Тюнер: Золе Але В В Я алла $ а ор ар Военный 
Тракт обработки видеосигнала ........ еее еее еее 
Тракт обработки звукового сигнала. ........ еее 
Узел управления телевизором ....... еее нете нььье 
Сервисные режимы ....... и... . О баны оРОр,бЬ, обо. доб нь 
Типовые неисправности и способы их устранения. ....... еее еее 


Глава 8. Телевизоры РНИР$. Модели: 14 РТ 118 А/50В/б7Б/9Э4КУ, 
14 РТ 132 А/50В/5ОКБ/7ЭКИ, 14 РТ 133 А/162 КУ, 14 РТ 138А/545/54М/59Т/ 
67К/71Р/74К/75Б/9З5/, 20 РТ 188 А/5ОВ/Б7К/7ЗКУ, 20 РТ 132 А/ТЭКУ, 
20 РТ 133 А/б2КУ, 20 РТ 137 А/б2К/, 20 РТ 138 А/5ОВ/54К/58Н/58КР/ 
675/71К/73Е/74Б/75ЕБ/94К/97К. Шасси: Ё7.1А АА... еее, 


Конструкция и принцип работы. ...... еее еее еее, 
Типовые неисправности и способы их устранения... .... еее еее. т 
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Глава 9. Телевизоры РНИЫР$. Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 
28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275, 25Р7Т4275, 28РТ4404, 21РТ5505. 


Массы ВО ЕАВЕ о ель о ая а об ан Зе 115 
Источник питания .... еее еее еее еее 115 
Узел обработки звуковых сигналов .......... еее 117 
Селектор каналов и видеодетектор.......... еее еее 123 
Узел строчной развертки. ....... еее еее еее еее, 123 
Узел кадровой развертки. ........ еее еее еее 127 
Узелуправления` лиса поела иль ба а ва НЕА 127 
Настройка телевизора ........... еее еее еее. 127 
Сервисный режим по умолчанию (30М). ...... еее еее 130 
Сервисный режим настройки (ЗАМ). ....... еее еее 130 
Сервисный режим пользователя. ......... еее, 131 
Типовые неисправности и способы их устранения........ еее. 131 


Глава 10. Телевизоры ЗАМ$ИМС. Модели: С$-1439С, С$-1448Х; С$-14ЕЗИХХ, 
С$-14Е1$, С$5-14НЛХ, С$-1481$, С$-14Е1Х, С$-14У52Х, С5$-2039С, 
С$-2039Х, С$-2039Х, С$-2085$, С$-2085ТХ, С$-20С8Х, С$-20НЧХ, 
С$-20Е1С, С$-20ЕЗУИХ, С$-20Е1$, С$-20К1Х, С$-2139ТХ, 


С$-2139Х, С$-2148Х, С5-2173$, С$-2185$. Шасси: КУЛА............ 134 
Особенности шасси КЗЛА ....... еее еее еее нь. 134 
Описание блок-схемы шасси КЗЛА ...... еее еее 134 
Описание принципиальной электрической схемы шасси КЗ1А ................. 136 
Регулировка и настройка шасси КЗЛА.......... еее еее. 143 
Типовые неисправности и способы их устранения... .... еее. 144 


Глава 11. Телевизоры ЗАМЗИУМС. Модели: С$15АВ7Х/ВУИТЛМУИТЛИИТ; 
СЕ15АВЕХИСЗИ/КСИЗТК; С$15АЗЗТ7С/АЕС; С$21АЗМТАХ/ЗАВ; 
СЗУ21АВУ/Т7С/ЛАЕС; С$21АВУ/Т7Х/ЗТС/АУИЕ; С$21АЭЗУИТ7С/АЕС; 
СЕ21АВУИ/7ХИСЗИ/ВСЕ; С$22В6У/7ХИВУИ/ТАМУИТАЛИИТ; 
С$22В7У/7ХИВУИТЛМИИТАИИИТ; С$22В8У/Т7Х/ ВУИТЛМИИТАЛИИТ; 
С$22В9МТ7ХИВУИТЛМИИТАИИИТ; С$22В9СТ7ХИВУИТАМИИТАИИТ; 
СЕ25АбУ/7Х/ВСЕ; С$25АбСУИ/7С/ЛАЕС; С$25АбСУ/АХ/$ТСИХ$ С/ИМС; 
С$25АбМАХ/ЗАР/Х$Е/Х; С$25АбИ/ТАХ/Х$ С; 

С$2504МТ7Х/ВАБИХ$ С/УМС; С$2502М/Т7ХИВУИТАМИИТАИИТ; 
С$2906У/Т7Х/АВС; С$2908М7Х/ХЗЕ; С$2908У/Т7Х/АВСЛИИУК/Х$ С. 


а т М О о и: 146 
Особенности шасси К$2А ........ еее еее 146 
Описание схемы шасси К$2А ......... еее еее еее 146 
Видеотракт ...:.: ао ооо опер нА ре олания вич 146 
Звуковой тракт ........ еее еее 150 
Микроконтроллер. .......... еее еее, 150 
Синхропроцессор, строчная и кадровая развертки........... еее. 153 
Источник питания ................ а р а фо вое Ва 154 
Модуль «кадр в кадре». ....... еее еее еее 154 
Электрические регулировки шасси КЗ2А......... ева, 154 
Типовые неисправности и способы их устранения. ......... еее еее. 159 


Глава 12. Телевизоры ЗНАКР. Модели: 20А1-КИ, 21А1-КЦ, 21А2-КИ. Шасси: ЦА-1... 162 


Устройство и принцип работы ......... еее еее еее. 162 
Инициализация микросхемы энергонезависимой памяти ...... еее... 170 
Сервисный режим. ........ еее еее 170 


Типовые неисправности и способы их устранения ......... еее. 173 


Содержание 


Глава 13. ЕСО-телевизоры ЗНАКР. Модель: АСЦО$ [С-10АЗЕ. ............. 


+ СО-телевизор [С-10АЗЕ ...... еее еее еее еее нь 
Структурная схема телевизора 1С-10АЗЕ......... еее, 
Типовые неисправности и способы их устранения ........ еее нее 


Глава 14. Телевизоры ЗОМУ. Модели: К\У-20У/5ТА/В/О/ЛЕЛКК/И. Шасси: ВЕ-5...... 


Основные технические характеристики ......... еее. 
Описание работы узлов телевизора... ........ еее еее 
Источник питания ..... еее еее еее еее нь 
Строчная'‘развертка:. зело ее аи деды оба ра КОВЕР 
Кадровая развертка. ........... еее еее еее 
Микроконтроллер ....... еее неее нения 
юНерс. и сарая де, ар НН са а оби ное 
Видеопроцессор. ........ еее еее ние нии 
Тракт обработки звука. .......... еее еее еее 
Сервисный режим. ........ еее еее еее иене, 
Тестовый режим. аб лор о рода ааа Ааа аа 
Регулировки телевизора ........... еее еее еее еее 
Самодиагностика ...... еее еее еее 


Глава 15. Телевизоры ЗОМУ. Модели: К\У-14ЕТ1ВИЕЛК/О, К\У-14ЕМТВИЛЕ/КО, 
КУ-21ЕТ1В/Е/ЛК/Ц, КУ-21ЕТРК. Шасси: ЕЕ-2 . „еее 


Особенности шасси ЕЕ-2....... еее еее еее 
Электрические регулировки ........ еее ее неее 
Сервисный режим. ......... еее еее еее, 
Система самодиагностики ....... еее иена, 
Типовые неисправности и способы их устранения ........ еее, 


Глава 16. Телевизоры ТОЗНВА. Модели: 1460 ХМ/ХМЕ/ТЕ/ТМ/ИТМ/ИХ$/ВЕ/ ХМ/ХМ./; 
1652КЕ/ТЕ, 2065ХК, 2060ВЕ/ ХМТМИТЕ/ХЗН/ИХМЕ/ТМА, 2165ХК. 
о И О о и 


Описание принципиальной схемы ...... ее еее. 
Сервисные режимы. ........ еее ии еее 
Типовые неисправности и способы их устранения..,....... еее. 


Список сокращений . алан ная 


